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Godisnji utrosak energije za grijanje u podsektorima stambenog sektora

Godisnji utrosak energije za ostale potrebe u podsektorima stambenog sektora
Stambeni sektor prema energentu godisnje utroSsenom za ostale potrebe

Udio pojedinih energenata u ukupnoj godisnjoj potrosnji primarne energije u Sektoru
stanovanja

Pregled potrosnje energije (svi energenti) prema namjeni u stambenom sektoru i
relevantnih indikatora

Udio godisnje utrosene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji
stambenog sektora

Energijski bilans cjelokupnog Sektora zgradarstva Opcine Centar Sarajevo

Vrste i potrosnja goriva za vozila u viasnistvu Opcine Centar u 2014.godini
Karakteristike voznog parka i potrosnja goriva u podsektoru javnog prijevoza Grada-
Kantona Sarajeva

Gradske i prigradske linije na podrucju opcine Centar koje pokriva KIKP Gras

Gradske i prigradske linije na podrucju opcine Centar koje pokriva Centrotrans Eurolines
d.d.

Potrosnja goriva za taksi sluZzbe na podrucju opcine Centar

Ukupna potrosnja goriva podsektora javnog prijevoza

Potrosnja goriva za privatna i komercijalna vozila na podrucju opcine Centar
Potrosnja goriva podsektora privatna i komercijalna vozila u 2014. godini na podrucju
opcine Centar

Potrosnja goriva i energije u 2014. godini u saobracaju na podrucju opcine Centar
Sastav otpada i kolicine prema vrsti

Pumpni agregati za transport vode do opcine Centar

Pumpni agregati za vodosnabdijevanje opcine Centar

Hidrofleks stanice

Potrosnja elektricne energije pumpi na podrucju opcine Centar

Finalna potrosnja elektricne energije u sektoru vodosnabdijevanja

Ukupne drvne zalihe, prirast i obim sje¢e u Sumama na podrucju Kantona Sarajevo
Struktura, kolicine i energijski potencijal drvnog ostatka na podrucju Kantona Sarajevo
Bruto finalna potrosnja energije iz obnovljivih i neobnovljivih izvora energije za opcinu
Centar u 2014. godini i udio OIE

Faktori emisije ugljendioksida za pojedine energente
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Sazetak

Opcinsko vije¢e Centar se odgovorno opredijelilo za energetski odrziv razvoj Opcine na nacelima energijske
efikasnosti, odrZive gradnje i koriStenja obnovljivih izvora energije kroz sljedece aktivnosti:

e Kontinuiranu provedbu programa i projekata energijske efikasnosti i koristenja obnovljivih izvora
energije u zgradama u vlasnistvu Opcine;

e Poticanje programa i projekata sa ciliem smanjenja potroSnje goriva i poveéanja kvalitete javnog
gradskog prijevoza;

e Provedbu mjera, projekata i programa energijske efikasnosti sektora javne rasvjete na podrucju
opcine;

e Planiranje razvoja Opdéine na nacelima energetskoekoloske odrzivosti;

e Kontinuirane informativnoedukativne aktivnosti i kampanje o nacdinima povecanja energijske
efikasnosti i smanjenja emisija CO, za podizanje svijesti gradana o nuznosti Stednje energije u svim
segmentima Zivota i rada;

e Potporu programima i inicijativama raznih fizickih i pravnih subjekata u cilju veéeg koristenja
obnovljivih izvora energije;

e Promicanje lokalne proizvodnje energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije.

Opcina Centar je izrazila spremnost za pokretanje i usvajanje Inicijative Saveza Gradonacelnika (Covenant of
Mayors) o smanjenju emisije staklenickih plinova (GHG) za najmanje 20 % do 2020. godine, kroz izradu
Akcionog plana energetski odrzivog razvoja (Sustainable Energy Action Plan — SEAP) Opcine Centar.

Izrada SEAP-a Opcine Centar je obuhvatila 10 glavnih aktivnosti:

Odredivanje vremenskog okvira provedbe SEAP-a za Op¢inu Centar: 2016.-2020. godina;

2. Klasifikacija sektora potrosnje energije na nivou Opcéine (sukladno preporukama Europske komisije i
posebnosti regije): zgradarstvo, saobracaj, javna rasvjeta, kruti otpad i vodosnabdijevanje;

3. Analiza stanja u urbanisticCkom planiranju i identifikacija potencijala u oblasti obnovljivih izvora
energije na podrucju opcine Centar;

4. Prikupljanje ulaznih podataka i analiza potroSnje energije po sektorima i pripadaju¢im
podsektorima;

5. lzrada Referentnog inventara emisija CO, prema rezultatima analize potrosnje energije;
Izrada Plana prioritetnih aktivnosti i mjera za postizanje zacrtanih ciljeva smanjenja CO, do 2020.
godine;

7. Odredivanje dinamike i mehanizama financiranja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i mjera;

8. Odredivanje mehanizama nadgledanja i izvjeStavanja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i mjera;

9. Odredivanje plana i programa promocije SEAP-a za opcinu Centar;

10. Postavljanje ciljeva smanjenja potrosnje energije i pripadajucih emisija CO.,.

SEAP donosi prijedlog mjera i aktivnosti potrebnih za smanjenje emisija CO, na nivou podruéja opéine
Centar za 20 % do 2020. godine u odnosu na referentnu (baznu) 2014. godinu. Metodologija izrade
Akcionog plana je u skladu sa smjernicama Europske komisije. Planirane mjere, potrosnja energije i emisije,
promatrane su odvojeno za Sest sektora i to:
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1)
2)
3)
4)
5)
6)

zgradarstvo,

saobradaj,

javna rasvjeta,

kruti otpad,
vodosnabdijevanje i
obnovljivi izvori energije.

Svaki od sektora podijeljen je u podsektore kako slijedi:

VI.

Sektor zgradarstva:

Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznoséu Opcine,

Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu i/ili nadleznos¢u Opcine,
Zgrade namijenjene za stanovanje.

Sektor saobracaja:

Vozni park u vlasnistvu Opcine,
Javni prijevoz putnika,

Privatna i komercijalna vozila,

Sektor javne rasvjete
Kruti otpad
Vodosnabdijevanje
Obnovljivi izvori energije
Biomasa,

Energija sunca,
Geotermalna energija.

Za navedene sektore i podsektore prikupljeni su potrebni energetski parametri za 2014. godinu, na osnovu

kojih je provedena energijska analiza, a potom i proracun referentnog inventara emisija CO, za baznu 2014.

godinu.

Ukupna emisija CO, promatranih sektora, na podrucju opéine Centar za baznu 2014. godinu, iznosila je

292.160 tCO,.. Zgradarstvo ima najveci udio, 75%, zatim transport sa 21,79%, vodosnabdijevanje 2,16 %, a

najmanji udio sektor javne rasvjete 1,05%.

U skladu sa rezultatima provedenih energijskih analiza, najveci dio mjera za smanjenje emisija CO, odnosi

se na sektor zgradarstva (12 mijera), zatim na sektor saobracaja (7 mjera), na sektor javne rasvjete (2

mjere), te na sektor vodosnabdijevanja (2 mjera), Sto daje ukupno 23, SEAP-om, predloZenih mijera.

Ukupan potencijal smanjenja emisija svih identificiranih mjera 1-23 iznosi oko 58.491 tCO,., odnosno oko

20,02% emisija CO,e iz 2014. godine, Sto je vise od planiranog cilja od minimalno 20%.
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Treba naglasiti da ¢e se do navedenog smanjenja doéi provodenjem mjera u periodu do 2020. godine
ukljucujudi i tu godinu. Najvece smanjenje emisije je u sektoru zgradarstva, 49.433 tona ili 84,5% ukupnog
smanjenja emisije.

Za svaku od navedenih mjera predvidena je vremenska dinamika provedbe (pocetak i kraj), predloZeni su
nosioci provedbe, procijenjeni su troskovi (jedini¢ni ili ukupni po mjeri), ustede (%, kWh, litre goriva, €),
odnosno potencijal smanjenja emisije (tCO,.), te pripadajuéi troskovi (€/ tCO,.). Znacdajno je da se za svaku
mjeru donosi i prijedlog izvora sredstava za provedbu (proracun Opdéine Centar i Kantona Sarajevo,
potencijalni donatori, proracun FBiH, proradun javnih poduzeéa, fondovi, te domadéi i strani izvori
financiranja).

Odgovorni konsultant za izradu SEAP-a Opcine Centar Sarajevo bila je konsultantska kuéa CETEOR d.o.o.
Sarajevo.

Napomena: ,Dokument su radili stru¢njaci razlicitih jezickih izrazaja“
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1. UVOD

1.1. Sporazum gradonacelnika

Europska unija (EU) provodi globalnu borbu protiv klimatskih promjena koja predstavlja jedan od njenih
najznacajnijih prioriteta. EU se obvezala da do 2020. godine reducira sveukupnu emisiju CO, za najmanje
20% u odnosu na nivoe emisije iz 1990. godine. Obzirom da su, prema zvani¢nim podacima Europskog
statistickog zavoda (EUROSTAT), urbana podrucja u EU odgovorna za 80% potrosnje energije i pripadajucih
emisija CO,, lokalne vlasti imaju kljuénu ulogu u ispunjavanju energetskih i klimatskih ciljeva EU. Zbog toga
je Europska komisija 29. januara 2008. godine pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika
energetski osvijeStenih Europskih gradova u trajnu mrezu sa ciljem razmjene iskustava u provedbi efikasnih
mjera za poboljsanje energijske efikasnosti urbanih sredina.

Kao rezultat te inicijative potpisan je Sporazum gradonacelnika (Covenant of Mayors) u skladu s kojim se
opcine, gradovi i regije dobrovoljno obavezuju da reduciraju emisiju CO, na svom podrucju iznad
postavljenog cilja od 20%. Ovim sporazumom su definisane uloge lokalnih vlasti u implementaciji tog posla
kroz mjere energijske efikasnosti, projekte obnovljivih izvora energije i druge akcije koje se odnose na
energiju u razli¢itim podrucjima pod ingerencijom lokalnih vlasti.

Primarno podrucje djelovanja predstavljaju programi i akcije uStede energije u javnim zgradama u
vlasnisStvu lokalnih vlasti koje predstavljaju znacajne potrosace energije, npr. za zagrijavanje i osvjetljavanje.
Pored toga, znacajne mjere za redukciju koriStenja energije mogu se postici u drugim uslugama, kao $to su
javni prijevoz i javna rasvjeta.

Prostorno planiranje i organizacija sistema prevoza su nadleznost vecine lokalnih i regionalnih vlasti, u
kojima stratesko planiranje i uspostava energetskih standarda koji ¢e se postivati pri izgradnji novih zgrada
mogu znacajno reducirati koriStenje energije.

Lokalne vlasti mogu pomoci u informisanju i motivisanju svojih gradana, preduzeca i drugih subjekata na
lokalnom nivou kako efikasnije koristiti energiju, te provoditi aktivnosti na podizanju svijesti o znacaju
ukljuéenja cjelokupne zajednice u podrzavanju politika energijske efikasnosti. Takoder mogu raditi na
promociji lokalne proizvodnje energije i ohrabrivanju gradana davanjem finansijske podrske za
implementaciju njihovih projekata i incijativa za obnovljive izvore energije.

Ove obveze i uloge lokalnih vlasti koje proisti¢u iz potpisivanja Sporazuma gradonacelnika ¢e se postici kroz
izradu inventara emisija kao osnove za izradu i implementaciju Akcionog plana energijski odrzivog razvoja
grada. Tokom provedbe Akcionog plana lokalne vlasti ¢e podnositi redovne izvjeStaje o njegovoj realizaciji
Europskoj komisiji svake dvije godine i redovno informisati javnost o njegovim rezultatima, te prednostima i
moguénostima koriStenja energije na efikasniji nacin. Za nesmetano provodenje svih navedenih aktivnosti
je potrebno prilagoditi strukture lokalnih vlasti i osigurati dovoljne ljudske potencijale. Tokom cjelokupnog
procesa lokalne vlasti ¢ée razmjenjivati iskustva i znanja sa drugim gradovima i op¢inama, organizovati
Energetske dane, te dati svoj doprinos godisnjoj Konferenciji gradonacelnika EU o energijski odrzZivoj Europi.
Do kraja maja 2016. godine Sporazum gradonacelnika je potpisalo viSe od 6.800 gradova i opcina iz svih
dijelova Europe, a interes za pristupanjem novih gradova je veoma veliki. Od gradova i opéina iz Bosne i
Hercegovine u inicijativu se od 2010. godine do danas ukljucilo oko 20 gradova/opcina.
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1.2. Sta je Akcioni plan energetski odrZivog razvoja opéine?

Akcioni plan energijski odrzivog razvoja (Sustainable Energy Action Plan - SEAP) je kljuéni dokument
Sporazuma gradonacelnika koji prezentuje nacin na koji ¢e lokalne vlasti ispuniti obaveze preuzete
njegovim potpisivanjem do 2020. godine. U planu se koriste rezultati Referentnog inventara emisija sa
ciliem identifikacije najznacajnijih podrucja u kojima je moguéno poduzeti konkretne akcije i koja daju
najviSe potencijala za dostizanje ciljane redukcije CO, od strane lokalnih vlasti. Plan definiSe konkretne
mjere redukcije, kao i vremenske okvire i odgovornosti, koji ¢e dugorocnu strategiju pretvoriti u konkretne
provodive aktivnosti.

Sporazum gradonacelnika se odnosi na akcije na lokalnom nivou koje su u nadleznosti lokalnih vlasti. SEAP
bi se trebao koncentrisati na mjere koje ¢e pomoci redukciji emisije CO, i konacne potrosnje energije od
strane krajnjih korisnika. Obveze iz ovog Sporazuma se odnose na kompletno geografsko podrucje
potpisnica lokalnih vlasti. Zbog toga, SEAP bi trebao obuhvatiti akcije koje se ti¢u i javnog i privatnog
sektora. Medutim, od lokalnih vlasti se o¢ekuje da predstavljaju primjer i stoga preuzmu najveéi dio mjera
koje se odnose na zgradarstvo, saobradaj, javnu rasvjetu itd. Lokalne vlasti mogu donijeti odluku da
sveukupnu redukciju emisije CO, odrede kao apsolutnu redukciju ili ,per capita” redukciju.

Osnovna ciljana podrucja su zgradarstvo i gradski prevoz. SEAP takoder moZe obuhvatiti akcije koje se
odnose na lokalnu proizvodnju elektriéne energije (razvoj PV, snage vjetra, CHP-kogeneracija, poboljsanje u
lokalnoj proizvodnji energije) kao i proizvodnju energije za grijanje i hladenje. Pored toga, SEAP bi trebao
obuhvatiti podrucja u kojima lokalne vlasti dugorocno mogu utjecati na potrosnju energije (kao Sto je
prostorno planiranje), ohrabriti trziSte proizvodima energijske efikasnosti i usluga (javno zagovaranje), kao i
promjene u ponasanju krajnjih potrosaca (rad sa gradanima i drugim interesnim skupinama). Nasuprot
tome, industrijski sektor nije klju¢ni cilj Sporazuma gradonacelnika, te lokalne vlasti mogu odabrati da
ukljuce akcije u ovom sektoru ili ne. U bilo kojem slucaju, fabrike pokrivene sa ETS (European CO, Emission
Trading Scheme) ne bi trebale biti ukljuene, osim ukoliko nisu uklju¢ene u postojeée planove lokalnih
vlasti.

Vremenski okvir za Sporazum gradonacelnika bio je 2020. Zbog toga, SEAP mora sadrZavati jasne upute za
strateske akcije koje lokalne vlasti moraju poduzeti kako bi ispunile obveze do 2020. SEAP moZe pokrivati i
duZe razdoblje, ali u tom slucaju mora sadrzavati medurezultate i ciljeve za 2020. godinu.

U ljeto 2015. godine, Europska komisija i Ured Sporazuma gradonacelnika, uz podrsku Europskog Komiteta,
pokrenuli su proces konsultacija regija za prikupljanje stavova zainteresiranih strana o buducénosti
Sporazuma gradonacelnika. Odgovor je bio jednoglasan: 97% opredijelio se za novi cilj iza 2020. godine, a
80% njih se izjasnilo za produZenja na dugorocni cilj. Vecina je podrzala 2030. godinu sa ciljem za minimalno
40% smanjenja staklenickih plinova. Tako ¢e se potpisnici obvezati za akcije podrske implementaciji od 40%
smanjenja emisija staklenic¢kih plinova u EU do 2030. godine i usvajanje zajedni¢kog pristupa rjesavanju
ublaZzavanja i adaptacije na klimatske promjene.
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Kako nije mogucno uvijek detaljno planirati konkretne mjere i proracun za tako dugo vremensko razdoblje,
lokalne vlasti mogu napraviti razliku izmedu:

e vizije, sa dugorocnom strategijom i ciljevima do 2020., ukljuéujuéi obveze u podrucjima kao Sto su
prostorno planiranje, saobradaj i prevoz, javho zagovaranje, norme za nove/renovirane objekte,
itd.,

¢ detaljne mjere za narednih 3-5 godina koje pretvaraju dugoroénu strategiju u ciljeve i akcije.

Potpisnici sporazuma se obvezuju da ¢e podnijeti SEAP za svoj grad/opéinu u roku od godine dana nakon
potpisivanja, te dostavljati periodi¢ne izvjestaje o implementaciji koji odrazavaju tok njihovog akcionog
plana. SEAP mora biti usvojen od strane gradskog/opdinskog vijeéa, te dostavljen na nacionalnom jeziku
putem Kutka za potpisnice (Signatories' Corner), a istovremeno ¢e potpisnice ispuniti on-line SEAP
predlozak (template) na engleskom jeziku koji omogucéava sazZetak inventara emisija i kljucnih elemenata
SEAP-a.

Europska komisija je izradila Priru¢nik za izradu Akcionog plana energetski odrZivog razvoja Opcine s ciljem
olakSavanja njegove primjene i provedbe lokalnim vlastima, te usporedbe postignutih rezultata medu
Europskim gradovima, te je ovaj Akcioni plan izraden u skladu sa uputama u Prirucéniku.
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2. METODOLOGIJA IZRADE AKCIONOG PLANA ENERGETSKI ODRZIVOG
RAZVOJA OPCINE CENTAR SARAJEVO

Izrada strateskog dokumenta SEAPa

Aktivnosti na pripremi i izradi Akcionog plana energetski odrzivog razvoja Opéine Centar se mogu podijeliti
u nekoliko osnovnih koraka:

1. Pripremne radnje za pocetak izrade Akcionog plana energetski odrzivog razvoja Opcine Centar kroz
obezbjedenje politicke volje, izvora finansiranja, stru¢nih resursa, itd.

Formiranje tima za izradu Akcionog plana prema prioritetnim pravcima djelovanja

Izrada Akcionog plana energetski odrzZivog razvoja Opcine Centar

Usvajanje Akcionog plana od strane Opdéinskog vijec¢a kao sluzbenog dokumenta Opdéine Centar

vk W

Implementacija Akcionog plana

Gantogram realizacije projekta

Rb. Projektne aktivnosti
1. 2.|3.|4.|5.|6.
1. | Pripremna faza
2. | Formiranje tima .
3. | Izrada Akcionog plana _
4. | Usvajanje Akcionog plana
5. | Implementacija Akcionog plana :>

Februar 2016. pocetak izrade
SEAP-a Opcine Centar Sarajevo

Da bi se osigurao uspjeh procesa (od izrade Akcionog plana do provedbe i pracenja) bitno je osigurati
dovoljno snaznu podrsku na politickom nivou, Sto u ovom sluéaju podrazumijeva podrsku Nacelnika i
Opcinskog vije¢a Opcine Centar. Samo pristupanje Sporazumu gradonacelnika pokazuje pozitivno stajaliste i
predstavlja prvi korak opcinske uprave u smjeru odrzZivog energetskog razvoja Opcine Centar.

Vodedi ljudi u opdéinskoj administraciji ukljuceni su u proces izrade Akcionog plana sa tehnickom
asistencijom CETEOR-a, a prije svega u osiguranju ljudskih resursa i finansijskih sredstava, kao i izvor pravih
informacija potrebnih za izradu SEAP-a.

U pripremnoj fazi vodene su aktivnosti u definisanju primarnih podrucja aktivnosti Akcionog plana koji ¢e
ujedno biti u skladu sa strategijom razvoja Opcine Centar, i u skladu s kojim ¢e se osigurati stru¢ni kadar za
izradu Akcionog plana. Uspostavljeni su aktivni kontakti i aktivnosti u okviru mreZze gradova potpisnika
Sporazuma gradonacelnika u cilju prikupljanja pozitivnih iskustava prilikom izrade Akcionih planova, te
sagledavanje potrebnih kadrovskih i finansijskih resursa.
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Izrada akcionog plana je obuhvatila 10 glavnih aktivnosti (zaduZenja po pojedinim sluzbama opcine, veza sa
kantonom i ministarstvima):

1. Odredivanje vremenskog okvira provedbe SEAP-a za Opéinu Centar: 2016.-2020. godina;
Klasifikacija sektora energetske potrosnje na nivou Opcine Centar (u skladu s preporukama
Europske komisije i posebnosti Opcine Centar): zgradarstvo, saobradaj, javna rasvjeta, ¢vrsti otpad i
vodosnabdijevanje;

3. Analiza stanja u urbanistickom planiranju i identifikacija potencijala u oblasti obnovljivih izvora
energije na podrucju opcine Centar;

4. Prikupljanje ulaznih podataka i analiza energetske potrosSnje po sektorima i pripadaju¢im
podsektorima;

5. lzrada Referentnog inventara emisija CO, prema rezultatima analize potrosnje energije;

6. lzrada Plana prioritetnih aktivnosti i mjera za postizanje zacrtanih ciljeva smanjenja CO, do 2020.
godine;

7. Odredivanje dinamike i mehanizama finansiranja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i mjera;

8. Odredivanje mehanizama nadgledanja i izvjeStavanja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i mjera;

9. Odredivanje plana i programa promocije SEAP-a za Opdéinu Centar ;

10. Postavljanje ciljeva smanjenja energetske potrosnje i pripadajucih emisija CO,.

Prema preporukama Europske komisije, prilikom odredivanja vremenskog okvira za provodenje Akcionog
plana za referentnu godinu bi se trebala uzeti 1990. godina, ili najranija godina za koju lokalne vlasti
raspolazu potrebnim podacima o energetskim potrosnjama i pripadaju¢im emisijama. Vremenski okvir
provodenja Akcionog plana Cini razdoblje od 2016. godine do 2020. godine.

Obzirom da Akcioni plan treba da postavi cilieve smanjenja emisije CO, po pojedinim sektorima i
podsektorima energetske potrosnje, sljede¢a aktivnost je podrazumjevala njihovu klasifikaciju na nivou
opcine Centar. U skladu sa preporukama Europske komisije, primarne sektore potrosnje energije na
podrucju opéine Centar Cine zgradarstvo, saobracaj i javna rasvjeta, a kao sektori od interesa koji pruzaju
moguénost direktnog djelovanja sa ciljem postizanja redukcije emisije evidentirani su i gospodarenje
¢vrstim otpadom i vodosnabdijevanje. Pored toga, znacajna paZnja posvecena je urbanistickom planiranju
kao i potencijalima obnovljivih izvora enregije na podrucju opcine Centar kao sektora u kojem projekti i
inicijative mogu dati znacajan doprinos u postizanju konacnog cilja.

Za potrebe analize, energetska potrosnja u sektoru zgradarstva opcine Centar je svrstana u sljedece
podsektore:

e Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadlezno$¢u Opcine Centar;
e Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadleznoséu Opcéine Centar,
e Zgrade namjenjene za stanovanje.

Za potrebe izrade analize energetske potrosnje u sektoru saobracdaja izvrSena je njegova podjela je na
sljedeée podsektore:

e Vozni park u vlasnistvu Opéine Centar;
e Javni prevoz putnika;

e Privatna i komercijalna vozila;

e Tranzitni prijevoz putnika, roba i usluga.
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Sektor javne rasvjete Cini cjelokupna elektriéna mreza javne rasvjete na podrucju opcine Centar.

Otpad sa podrucja Opcine preuzima KJIKP Rad i odvozi na gradsku deponiju, a bududi da je gradska deponija
smjestena na podrucju Opcine Novi Grad nema emisija u oblasti upravljanja otpadom uslijed deponovanja
otpada.

Sektor vodosnabdijevanja obuhvatio je analizu u segmentu sistema potrosnje elektriéne energije i gubitaka
koji nastaju u sistemu vodosnabdijevanja.

Najznacajnija aktivnost u cilju postavljanja realnih ciljeva ustede energije i smanjenja CO, do 2020. godine je
prikupljanje kvalitetnih podataka o energetskoj situaciji i potrosnji energije za referentnu godinu, sto je
obzirom na nepostojanje sistemskog rjeSenja na nivou opcinske infrastrukture ujedno i najkompleksnija
aktivnost. Iz navedenih razloga za svaki od sektora izradeni su odgovarajuci upitnici koji su sadrzavali sve
neophodne podatke o potrosnji energije koji su upuéeni svim subjektima relevantnim za energetsku
potrosnju u pojedinom sektoru.

Za sve podsektore zgradarstva Opcine Centar za 2014. godinu bilo je potrebno prikupiti slijedec¢e podatke:

e opdi podaci o podsektoru,

e ukupna povriina podsektora (m?),

e broj objekata podsektora,

e ukupna potrosnja elektri¢ne energije podsektora (kWh),

e specifi¢na potrosnja elektri¢ne energije podsektora (kWh/m?),
e potrosnja toplotne energije podsektora iz sistema daljinskog grijanja (KWh),
e ukupna potrosnja energije grijanja koristenjem uglja (KWh),

e ukupna potrosnja energije grijanja iz loz ulja (KWh),

e ukupna potrosnja energije grijanja podsektora (KWh),

e specifi¢na potro$nja energije grijanja podsektora (kWh/m?),

e ukupna potrosnja energije podsektora (KWh),

e specifi¢na potro$nja energije podsektora (kWh/m?).

Za sve podsektore saobracaja Opcine Centar odredeni su sljedeci parametri:

e 0pSsti podaci o podsektoru,

e struktura voznog parka prema namjeni vozila,
o klasifikacija prema vrsti potrosenog goriva,

e potrosnja raznih vrsta goriva po podsektoru.

Potrebni podaci za analizu potrosnje energije u javnoj rasvjeti Opcine Centar su:

e 0opsti podaci o javnoj rasvjeti,
e struktura elektricne mreZe javne rasvjete,
e kategorije elektri¢nih rasvjetnih tijela,

e tipovi elektri¢nih izvora svjetlosti,
e ukupna potrosnja elektri¢ne energije Opcine Centar.
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U sektoru gospodarenja ¢vrstim otpadom u svrhu analize emisije CO, potrebni su sljedeci podaci:

e broj kamiona autosmecdara i dnevnih praznjenja istih na deponiju,

e zapremina tovarnog prostora kamiona,

e prosje¢na specifiénu teZinu presovanog (450kg/m?) i nepresovanog (250kg/m?) otpada,
e otpad dovucen u pekama i kiper kamionima.

U sektoru vodosnabdijevanja u svrhu analize emisije CO, potrebni su sljedeéi podaci:

e brojikapacitet (I/s) izvorista sa kojih se vodom snabdijeva podrucje opéine Centar,
e podaci o pumpnim stanicama i utrosku elektri¢ne energije,
e podaci o rezervoarima i njihovim kapacitetima (m?),

e duZina mreze i procijenjeni gubici.

U toku aktivnosti na prikupljanju ulaznih podataka, pojavile su se odredene poteskoée obzirom da se
pokazalo da odredeni subjekti ne raspolazu svim neophodnim podacima za analizu energetske potrosnje
(Sto je naroCito izrazeno u sektoru zgradarstva). Kako su za uspjesnu analizu energetske potrosnje
preduslov kvalitetni podaci, jedna od najznacajnijih, ako ne i najznacajnija mjera koja proizilazi iz
pomenutog problema, je uspostava sistematskog prikupljanja i obrade prikupljenih podataka na nivou
cjelokupne opcinske infrastrukture. Uspostava i aktiviranje jednog ovakvog sistemskog rjeSenja na nivou
svih preduzeca i ustanova na podrucju opéine Centar je prijeka potreba i preporuka, koja daje podlogu da
se ve¢ za 2014. godinu izvr$i ponovna analiza za tu godinu i eventualna revizija odredenih mjera i aktivnosti
predvidenih ovim Akcionim planom.

Ujedno je napravljena i analiza postoje¢eg stanja u oblasti urbanistickog planiranja uzeg i Sireg gradskog
podrucja, kako bi se identifikovale mogucnosti poduzimanja konkretnih planskih aktivnosti u svakom od
sektora, a koji bi mogli doprinijeti postizanju konacnog cilja smanjenja emisije CO,.

Prikupljeni podaci o energetskoj potrosnji raznih sektora i podsektora, predstavljaju ulazne podatke za
izradu Referentnog inventara emisija CO,, kao sljedece vrlo vazne aktivnosti u okviru izrade Akcionog plana.
Ovaj Referentni inventar emisija je uraden prema IPCC protokolu za odredivanje emisija onecis¢ujuéih tvari
u atmosferu koji je protokol Meduvladinog tijela za klimatske promjene (Intergovernmental Panel on
Climate Change — IPCC) kao izvrsnog tijela Programa za okolis Ujedinjenih naroda (United Nations
Environment Programme — UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne
konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nations Framework Convention on Climate Change
— UNFCCC).

Na bazi Referentnog invetara emisija CO, za sve obuhvadene sektore i podsektore potrosnje energije u
Opcini Centar, analize potencijala obnovljivih izvora energije i drugih relevantnih faktora kao Sto je izrada
Prostornog plana i Strategije razvoja Opcine Centar, izraden je plan prioritetnih aktivnosti i mjera cije
provodenje moZe rezultirati ciljanim smanjenjem emisija CO,. Za svaku od mijera i aktivnosti iz plana
predvideni su potencijalni izvori finansiranja, vremenski rokovi za provodenje i potencijal smanjenja CO.,.
Takoder su predvideni i mehanizmi za nadgledanje stepena izvrSenja mjera i aktivnosti iz Akcionog plana,
kao i nacin periodi¢nog izvjeStavanja u skladu sa obavezama koje proizilaze iz Sporazuma gradonacelnika.
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3. URBANISTICKO PLANIRANJE — ANALIZA POSTOJECEG STANJA

3.1. Opsti podaci o prostoru

Op¢ina Centar se prostire na 33 km’ i nalazi se u samom sredi§tu Sarajeva. Predstavlja urbani,
administrativni, poslovni, kulturni, obrazovni, zdravstveni i trgovinsko-usluzni centar grada. Graniéi sa
opc¢inama Stari Grad, Novo Sarajevo, Vogosca, llijas, te manjim dijelom sa Republikom Srpskom. (Slika
3.1.1), odnosno Federaciji Bosne i Hercegovine.

Slika 3.1.1. PoloZaj opcine Centar u Bosni i Hercegovini i Kantonu Sarajevo

Podrucje opcine Centar se sastoji od 15 mjesnih zajednica i to:

1. MZ"Bardakdije" 6. MZ "DzidzZikovac-Kosevo I" 11. MZ "Park-Visnjik"

2. MZ "Betanija-Sip" 7. MZ "Hrastovi- Mrkoviéi" 12. MZ "Pionirska Dolina—Nahorevo"
3. MZ"Breka- Kosevo II" 8. MZ "KoSevsko Brdo" 13. MZ "Skenderija-Podtekija"

4. MZ"Ciglane-Gorica" 9. MZ "Marijin Dvor-Crni Vrh" 14. MZ "Soukbunar"

5. MZ "Donji Velesic¢i" 10.MZ "Mejtas-Bjelave" 15. MZ "Trg Oslobodenja-Centar"

Svega 5% terena koje pokriva opéina Centar spada u nizijski rejon do 550 m.n.v., dok 30% terena spada u
brdski rejon do 700 m.n.v., a ostatak terena spada u planinski rejon (iznad 700 m.n.v.). Nizijski dio opéine je
smjesten u dolini rijeke Miljacke i potoka Susice sa prosjecnom nadmorskom visinom od 538 m. Brdski
rejon predstavlja ustvari nastavak nizijskog rejona koji se naglo diZze prema obroncima Trebevicéa. Planinski
rejon se uglavnom prostire na sjevernom dijelu opéine sa nekoliko uzvisenja preko 1.000 m.n.v.. Najniza
kota na podrucju opcine iznosi 531 m.n.v. (potok Susica) dok je najvisa kota 1.387 m.n.v. (UZevica). Ovakva
konfiguracija terene opcine je u velikoj mjeri ogranicila prostorno-planski razvoj, te posebno uticala na
razvoj saobracajne infrastrukture. Kao i u nekim susjednim opc¢inama i u opcini Centar postoji odredeni broj
naselja koja obiluju vrlo uskim saobraéajnim koridorima sa otezanim ili cak onemoguéenim manevrisanjem
za teretna vozila. Ovaj aspekt je narodito izrazen u zimskim periodima u slu¢ajevima visokog snjeznog
pokrivaca.
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Legenda

I:l Op¢ina Centar
:| Granice opcina
{1 Kanton Sarajevo
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I'i Il vodozastitna zona
E Poljoprivredno zemljiste
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:I Drustvena infrastruktura
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D Zeljeznica - zastitni koridor

Novi Grad

Novo Sarajevo

Republika Srpska

Slika 3.1.2. Namjena zemljiSta na podrucju opcine Centar

Prema podacima iz Prostornog plana Kantona Sarajevo za period 2003 — 2023 (,,SluZzbene novine Kantona
Sarajevo”, broj 26/06) na podrucju opéine Centar namjena zemljista je dosta raznolika, a u donjoj tabeli su

date povrsine pojedinih vrsta namjene.

Tabela 3.1.1. PovrsSine za pojedine namjene zemljiSta na podrucju upcine Centar

Namjena zemljista Povrsina (ha) Namjena zemljista Povrsina (ha)
Zone aktivnih kliziSta 67,88 | Poljoprivredno zemljiSte 956,53
Drustvena infrastruktura 158,90 | Privreda i mineralne sirovine 9,04
Komunalne povrsine 29,99 | Sumsko zemljiste 890,74
Kulturno-historijsko nasljede 1.629,43 | Zastitno zelenilo 125,66
Stanovanje 752,93

Od ukupne povrsine zemljista najvise je gradevinskog zemljista — 41,8%, na poljoprivredno otpada 30%, na
Sumsko zemljiste 27,0%, te na vodozastitne zone 2,2%.
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Prema Strategiji razvoja Opcine Centar udio urbanog dijela predstavlja 41% od ukupne povrsine, dok 59%
¢ini ruralni dio. | pored veceg ruralnog udjela u ukupnoj povrsini svega 2% stanovnistva Zivi u ruralnom
dijelu Opcine.

3.2. Klimatske karakteristike

3.2.1. Klimatske karakteristike BiH i FBiH

U Bosni i Hercegovini se mogu razlikovati tri zasebna podrucéja sa vise ili manje izrazenim granicama, i to:

e nasjeveru—umjereno kontinentalna, odnosno srednjoevropska klima
e ucentralnom dijelu — kontinentalno planinska, odnosno alpska klima i
e najugozapadu - mediteranska, odnosno maritimna klima.

Na sjeveru zemlje vlada umjereno kontinentalna klima sa dosta oStrim zimama i toplim ljetima, ali u odnosu
na alpski pojas, manji su rasponi izmedu zimskih i ljetnih temperatura. U centralnom dijelu BiH vlada
kontinentalno planinska klima, alpskog tipa. Osnovna karakteristika ove klime je ostra zima (apsolutne
minimalne temperature su vrlo niske), dok su ljeta topla. U juznim dijelovima BiH, zbog blizine Jadranskog
mora, srednje januarske temperature su visoke (od 3,0 do 5,0 °C).

Zavisno od nadmorske visine, izmedu gore navedenih osnovnih pojaseva, prisutne su i prijelazne klimatske
zone. Tako, idudi od juga prema sjeveru, sa povecanjem nadmorske visine, govorimo i o prijelaznim
oblastima, tj. o izmijenjenoj mediteranskoj klimi, mediteranskoj klimi pretplaninskog tipa, odnosno, dalje na
sjeveru, o umjereno kontinentalnoj klimi pretplaninskog tipa (Slika 3.2.1.).

Klima

- Alpska

Izmjenjena mediteranska 3 > § 4
15
- Mediteranska C‘
Planinska

Pretplaninska mediteranska

Pretplaninska umjereno kontinentalna

Umjereno kontinentalna

Slika 3.2.1. Klimatski pojasevi u BiH"

! Studija klimatoloskih karakteristika BiH sa posebnim osvrtom na ekstremne vremenske situacije, FHMZ, 2007.
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3.2.2. Klimatske karakteristike Opcine Centar

Prema klimatskim tipovima Bosne i Hercegovine, prostor Opcine Centar pripada predplaninskom
umjerenokontinentalnom tipu, dok se na okolnim planinama izdvaja planinski tip klime. Buduéi da je sam
Grad Sarajevo, a (Ciji je Opcina Centar sastavni dio, smjeSten u uskoj kotlini rijeke Miljacke, to mu daje
posebne klimatske karakteristike, koje se ¢esto znacajno razlikuju od klime Sireg prostora. Zbog vertikalne
razudenosti reljefa u Op¢éini se mogu izdvojiti padinski i kotlinski dio grada sto dovodi do modifikacije klime i
pojave mikroklime pojedinih dijelova Op¢ine. Ovakav morfoloski sklop terena uzrokuje smanjen intenzitet i
ucestalost vjetrova, a samim tim i na prirodnu ventilaciju, stvaranje jezera hladnog zraka, inverziju
temperature, pojavu toplotnog otoka u uzem urbanom dijelu i pojavu lokalnih vjetrova.

Srednja godiSnja vrijednost temperature zraka (u naselju Bjelave na 630 m n.v.) iznosi +11,6°C za 2014.
godinu, a najhladniji mjesec je decembar sa srednjom temperaturom od 2,7°C, a najtopliji je mjesec august
sa srednjom temperaturom od +19,7°C.

Tabela 3.2.1. Temperaturni pokazatelji za 2014. godinu (°C)

Par. | 1 ]| v \) Vi Vil Vil IX X Xl Xl God.
. Vg 5,0 7,8 81| 10,2 | 13,5 17,5 | 19,5 | 19,7 | 149 | 12,0 89 | 2,7 11,6
Sarajevo
Tinax 91|13,0| 14,8 | 159 | 20,0 | 24,1 | 26,4 | 27,7 | 20,7 | 18,0 | 13,1 | 6,1 17,4
Tomin 1,7 3,8 2,9 6,0 80 12,1 14,2 | 14,2 | 11,2 7,8 56| 04 7,3
gdje je iz prethodne tabele:
T, - srednja mjesecna temperatura (°C)
Tmin - Minimalna temperatura (°C)
Tmax — Maksimalna temperatura (°C)
Srednje mjeseéne temperature
25,0
20,0
15,0
© 10,0
50
0,0
-5,0
| I 1 v Vv Vi \ Vil IX X Xl Xl
mmmm SREDNJA TEMPERATURA VAZDUHA 2014 = SREDNJA TEMPERATURA VAZDUHA 1961-1990

Slika 3.2.2. Srednje mjesecne temperature za 2014. godinu

Prosje¢na godiénja koli¢ina padavina varira od 932 I/m? do 1346 I/m?* Ovo podrudje karakteri$u nesto vece
koli¢ine padavina u hladnijem dijelu godine, pri ¢emu vedi udio Cine snjezne padavine. Prvi dan sa snjeznim
pokrivacem najcesée krajem mjeseca novembra, a datum posljednjeg dana sa snjeznim pokrivacem je
pocetak aprila mjeseca. Prosjecna vrijednost relativne vlaznosti je iznosila 71% u 2014. godini, a najvedi
prosjek srednjih mjesecnih vrijednosti imali su mjeseci decembar (81%) i septembar (80%), dok su najmanje
prosjecne vrijednosti bile u martu (62%) i februaru (64%).
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Srednja vlaznost vazduha
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Slika 3.2.3. Srednja vlaznost vazduha za 2014. godinu

Prosje¢na godisnja vrijednost duZine trajanja sijanja sunca iznosi 1.773 sati. Najmanji prosjecni broj sati
sijanja sunca imao je mjesec decembar sa 79,7 sata.

Srednja mjesecna oblaénost
<
=
=
7]
(]
| Il 11} v v Vi Vil VI X X Xl X
mmmmm SREDNJA OBLACGNOST 2014 e SREDNJA OBLACNOST 1961-1990
Slika 3.2.4. Srednja mjesecna oblacnost za 2014. godinu
Mjeseéne koli¢ine padavina
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Slika 3.2.5. Mjesecne koli¢ine padavina za 2014. godinu

Raspodjela zra¢nih strujanja je u velikoj mjeri uvjetovana reljefom tako da preovladavaju isto¢ni i zapadni
vjetrovi, Sto je svakako u vezi sa otvorenoscu sarajevske kotline u smjeru istok-zapad. Vrlo jaki vjetrovi su
rijetka pojava, a prosjecna brzina vjetra iznosi 2,8 m/s.
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RUZA VJETRA ZA MS SARAJEVO RUZA VJETRA ZA SARAJEVO
Cestine pojedinih pravaca vjetra u % Srednja brzina pojedinih pravaca vjetra m/s
N N

NNw_ 300 NNE

Slika 3.2.6. RuZa vjetrova za 2014. godinu

3.3. Stanovnistvo

Prema podacima ,,Popis stanovnistva, domacinstava i stanova u Bosni i Hercegovini 2013 — Preliminarni
Rezultati u Opcini Centar Zivi 59.238 ljudi, Sto predstavlja 13,51% Kantona Sarajevo.

Prema podacima Federalnog zavoda za statistiku u starosnoj strukturi najvise je osoba u dobi 15-64 godina
(67%), zatim osoba u dobi 65 i vise godina (19%), doku je osoba u dobi 0-14 godina najmanje (14%).

Tabela 3.3.1. Poredenje starosne strukture u opéini Centar prosjekom drzave i sa EU

Starosna struktura stanovnistva 0-14 godina 15 - 65 godina Preko 65 godina
Prosjek Opcine Centar 14,9% 18,7% 66,4%
Prosjek BiH 17,5% 67,4% 15,1%
Prosjek EU 15 15,4% 66,7% 17,9%
Prosjek EU 28 15,7% 67,3% 17,0%

U periodu od 1948-1991 je zabiljeZen stalni prirastaj stanovniStva. Kao $to je poznato u BiH nema zvanic¢nih
popisa stanovniStva od 1991. godine, nakon ¢ega su nastale politicke i drustvene promjene i ratna
deSavanja koja su izazvala burna demografska pomjeranja.

Op¢ina Centar svojom gustocom naseljenosti (1.795 st/km?) zna&ajno prelazi prosje¢nu gusto¢u Federacije
BiH (92 st/km?) i prosjek ¢itave BiH (75 st/km?), te predstavlja tre¢u najguice naseljenu opéinu u drzavi.
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4. ANALIZA POTROSNJE ENERGIJE U SEKTORU ZGRADARSTVA OPCINE

CENTAR SARAIJEVO

4.1. Metodologija prikupljanja podataka

U svrhu analize potrosnje energije Sektora Zgradarstva Opdéine Centar Sarajevo, izvrSena je podjela na

sljedece podsektore :

1.

2.

Zgrade javne namjene:
o uvlasnistvu/nadleznosti Opéine Centar Sarajevo;
o koje nisu u vlasnistvu/nadleznosti Op¢ine Centar Sarajevo;

Zgrade namjenjene stanovanju smjeStene na podrucju Opcine Centar Sarajevo.

Metodologija prikupljanja podataka neophodnih za analizu potrosnje za svaki od navedenih podsektora,

bazirana je na kombinaciji tzv. ,top-down” i “bottom-up” metode koja je odabrana kao jedina optimalna,

obzirom na dostupnost podataka relevantnih za kvalitetnu analizu potrosnje energije u Sektoru zgradarstva.

Proces prikupljanja potrebnih podataka za sve objekte na podrucju opéine Centar Sarajevo vrlo je slozen i

otezan imajuéi u vidu nepostojanje sistematskog prikupljanja istih na nivou Opcéine, Grada niti Kantona, pa

su podaci prikupljani iz vise razlicitih izvora.

Bitno je naznaciti da 2014. godina predstavlja baznu godinu za analizu energijske potroSnje u Sektoru

Zgradarstva, a relevantni podaci koriSteni za ovu analizu, prikupljeni su iz sljedecih izvora:

>

YV V VYV YV VY

\4

Opcina Centar Sarajevo (Radna grupa za izradu Akcionog plana energetski odrZivog razvoja Opcine
Centar Sarajevo)

JP Elektroprivreda BiH, Sarajevo

JP Sarajevogas, Sarajevo

KJKP Rad, Sarajevo

KIKP Toplane, Sarajevo

Zvanicni podaci Zavoda za statistiku FBiH

Zvanicni podaci Zavoda za statistiku KS

Publikovani strategijsko-razvojni planovi za grad Sarajevo 2016-2020 i Opcinu Centar Sarajevo
2016-2022

RaspoloZiva baza podataka kompanije CETEOR doo Sarajevo, koja sadrzi podatke o energijskoj
potrosnji odredenih stambenih i nestambenih objekata na podrucju Opcine Centar Sarajevo.

U zavisnosti od izvora odnosno pouzdanosti, prikupljeni podaci se mogu okarakterizirati kao:

potpuno pouzdani podaci - zvani¢ni podaci dobiveni od nadleznih institucija/ustanova

pouzdani podaci - podaci izvedeni na temelju reprezentativnog uzorka

procijenjeni podaci - podaci koji tokom prikupljanja i obrade nisu bili dostavljeni ili stavljeni na
raspolaganje ekspertnom timu, te su dobiveni iskustvenom procjenom inZinjera odnosno izracunati
iz postojecih podataka
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Na osnovu prikupljenih podataka za sve podsektore zgradarstva Opdine Centar Sarajevo, analizirana je
ukupna potrosnja energije i koriStenje energenata, te potroSnja energije prema namjeni tj. potrosnja
energije za grijanje i ostalu namjenu.

Na temelju prikupljenih podataka za Podsektore zgradarstva Opéine Centar Sarajevo, prikazani su sljededi
parametri:

Y

opdi podaci o podsektoru;

ukupna povrgina podsektora (m?);

ukupna potrosnja energije podsektora (kWh);

specifi¢na potroénja energije podsektora (kWh/m?);

ukupna potrosnja energije za grijanje podsektora (KWh),

specifi¢na potro$nja energije za grijanje podsektora (kWh/m?);

ukupna potrosnja energije za grijanje prema energentima podsektora (KWh),
ukupna potrosnja elektri¢ne energije podsektora (KWh);

ukupna potrosnja energije za ostale namjene podsektora (KWh);

YV VYV YVYVYYVYYVYYVY

specifi¢na energija za ostale namjene podsektora (kWh/m?).

4.2. Zgrade javne namjene na podrucju opcine Centar Sarajevo

Prema metodoloskoj podjeli, u skladu sa zakonskim i podzakonskim aktima po kojima je moguce izvrsiti
podjelu objekata Podsektora Javne namjene prema njihovoj primarnoj namjeni, svi objekti razmatrani
ovom analizom, a koji se nalaze na prostoru opcine Centar Sarajevo, svrstani su u sljedecée kategorije:

» Objekti u obrazovanju
Vrtici

Osnovne skole
Srednje skole

Vise skole i fakulteti
> Objekti u zdravstvu

O
O
O
O

o Bolnice
o Domovi zdravlja
o Ambulante
o Zavodi
o Apoteke
» Upravni i administrativni objekti
Administrativne zgrade u nadleZnosti drzave,

o

o Administrativne zgrade u nadleZznosti federacije,
o Administrativne zgrade u nadleZnosti kantona,
o Administrativne zgrade u nadleZnosti grada i jedinica lokalne samouprave
> Obijekti u kulturi
o Pozoristaikina
o Kulturni centri
o Muzeji, galerije, biblioteke...
> Komercijalni i ostali objekti
o Obijekti razli¢itih komercijalno-usluznih djelatnosti
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Navedene kategorije, Podsektora Javne namjene obuhvacene ovom analizom, detaljnije su prezentirane u
nastavku studije.

Objekti u obrazovanju na podrucju opcine Centar Sarajevo, prema raspolozivim podacima su predskolske
ustanove/vrtié¢i 21 objekat, ustanove osnovnog obrazovanja 11 objekata, ustanove srednjeg obrazovanja
13 objekata, te visokoskolske ustanove 14 objekata. Ukupna pripadaju¢a korisna povrsina kategorije
Obrazovanja iznosi 168.707 m?,

Objekti u zdravstvu na podrucju opcine Centar Sarajevo, prema raspolozivim podacima su bolnice (UKCS,
Opca bolnica dr. Abdulah Nakas i Prihijatrijska bolnica KS) 3 objekta, dom zdravlja 1 objekat, zavodi u
oblasti zdravstva 6 objekata, te ambulante porodicne medicine i apoteke. Ukupna pripadaju¢a korisna
povrsina kategorije Zdravstva iznosi 189.349 m?2.

Upravni i administrativni objekti na podruc¢ju Opcine Centar Sarajevo, prema raspolozivim podacima su
ministarstva, agencije, uprave, fondovi,... i to na nivou drzave 56 institucija, na nivou Federacije BiH 44
institucije, na nivou Kantona Sarajevo 28 institucija, administrativna zgrada Opcine Centar Sarajevo, te
administrativni objekti u nadleZnosti grada i lokalne samouprave (mjesne zajednice). Ukupna pripadajuca
korisna povrsina kategorije Upravnih i administrativnih objekata iznosi 136.251 m?2,

Objekti u kulturi na podrucju Opcine Centar Sarajevo, prema raspoloZivim podacima su pozorista (Narodno
pozoriste, Pozoriste mladih, Kamerni teatar i SARTR) 4 objekta, kina 7 objekata, centri kulture 8 objekata,
Zemaljski muzej, te 5 galerija. Ukupna pripadajuca korisna povrsina kategorije Objekata u kulturi iznosi
42.068 m2.

Komercijalni i ostali objekti na podrucju Opcine Centar Sarajevo, prema raspoloZivim podacima su objekti
razli¢itih komercijalno-usluznih djelatnosti, ukupne pripadajuée korisne povrsine 1.557.434 m2.

Shodno navedenoj kategorizaciji, pregled ukupne povrsine koriStenog prostora za svaku kategoriju
Podsektora Javne namjene, dati su u nastavku.

Tabela 4.2.1. Kategorije Podsektora Javne namjene i pripadajuce povrsine

Pripadajuca koriStena povrsina

Kategorije podsektora Javne namjene (cca) m?
Objekti u obrazovanju 168.707
Objekti u zdravstvu 189.349
Upravni i administrativni objekti 136.251
Objekti u kulturi 42.068
Komercijalni i ostali objekti 1.557.434

Ukupno 2.093.809

Na osnovu raspoloZivih podataka o ukupnoj kvadraturi Podsektora Javne namjene na podrucju Opdéine
Centar Sarajevo prikupljenim po kategorijama, te dostavljenih podataka od strane JP Elektroprivreda BiH o
ukupnoj godisnjoj potrosnji elektricne energije i podacima dostavljenim od strane JP Sarajevogas o
potrosnnji gasa, metodom iskustvene procjene dobiveni su podaci o ukupnoj potrosnji primarne energije
definiranih kategorija, Podsektora Javne namjene.
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lako se radi o podacima dostavljenim od strane javnih komunalnih preduzeca koja opsluzuju Opcinu Centar
Sarajevo elektricnom energijom odnosno prirodnim gasom, te raspolazu egzaktnim podacima o utrosku
energije svojih korisnika, bitno je naglasiti da ova preduzeca prate i vrSe obradu podataka kategorije
domacinstva i privrede (mala i velika privreda), ali ne i podkategorija unutar njih. Stoga su iskustvenom
procjenom baziranoj na prehodno radenim studijama i anketama od strane CETEOR doo Sarajevo, dobiveni
podaci o ukupnoj potrosnji primarne energije kategorija Podsektora Javne namjene.

Tabela 4.2.2. Ukupna godisnja potrosnja primarne energije prema kategorijama Podsektora Javne namjene

Procenat u
Kategorije podsektora Javne namjene ukupnoj Potrosnja energije kWh
potrosnji %
Objekti u obrazovanju 15% 36.295.580
Objekti u zdravstvu 13% 33.875.874
Upravni i administrativni objekti 18% 45.321.251
Objekti u kulturi 5% 12.098.527
Komercijalni i ostali objekti 49% 121.723.419
Ukupno 100% 249.314.650
Objekti u kulturi 5%
Objekti u zdravstvu 13%
Komercijalni i ostali objekti
Objekti u obrazovaniju Komercijalni i ostali M Upravni i administrativni objekti

objekti 49%

15%

Objekti u obrazovanju
B Objekti u zdravstvu

M Objekti u kulturi

Slika 4.2.1. Pregled godiSnje potrosnje primarne energije prema kategorijama unutar Podsektora Javne
namjene

Prezentirani podaci pokazuju da najveci udio u potrosnji ukupne primarne energije imaju komercijalni i
ostali objekti 49%, zatim slijede upravni i administrativni objekti sa 18%, pa objekti u obrazovanju 15%, te
zdravstvu 13% i kulturi 5%. Ovi pokazatelji su ocekivani s obzirom na njihovu namjenu odnosno radno
vrijeme, stepen opremljenosti razli¢itim uredajima i kategorije korisnika.

Posmatrajuci samo udio pojedinih energenata u Javhom sektoru, rezultati su dati u narednoj tabeli 4.2.3.
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Tabela 4.2.3. Podsektor Javne namjene prema ukupno utroSenim energentima na godiSnjem nivou

Energent U;oio Potro§r|1(jvav:nergije
elektri¢na energija 49% 122.263.659
prirodni gas 44% 110.842.170
tecno gorivo 2% 4.848.341
c¢vrsto gorivo (ugalj) 3% 7.259.116
sistem daljinskog grijanja — SDG (KJKP Toplane) 2% 4.101.364
Ukupno energija 100% 249.314.650

Prema potrosnji energenata, najznacajniji udio ima elektricna energija sa 122.263.659 kWh na godiSnjem

nivou, dok prirodni gas sudjeluje sa nesto manje tj. 110.842.170 kWh.

Tabela 4.2.4. Godisnja potrosnja primarne energije za potrebe grijanja po kategorijama Podsektora Javne

namjene

Kategorije Elektri¢na . . . . Cvr?to SISt(.:'.m <':Ialj|nskog

odsektora energiia Prirodni gas | Tecno gorivo gorivo grijanja — SDG Ukupno

jasne A kwghj kWh KW (ugalj) (KIKP Toplane) kWh
. kWh kWh
Objektiu - 5123772 | 20723291 | 3.240.792 | 2.475.359 0 31.563.214
obrazovanju
Objekti u zdravstvu | 7.871.904 | 17.985.659 440.485 1.331.322 0 27.629.370
Upravni i
administrativni 7.713.649 | 25.090.235 243.906 849.317 0 33.897.107
objekti
Objekti u kulturi 1.952.696 | 6.368.664 362.956 884.160 0 9.568.476
Egjrzzic”a'”' Postali | o 115321 | 31.233.943 560.202 1.718.959 4.101.364 93.726.789
Ukupno 78.774.342 | 101.401.792 | 4.848.341 | 7.259.117 4.101.364 196.384.956

Komercijalni i ostali
objekti

Objekti u obrazovanju

Objekti u kulturi

Objekti u zdravstvu

Objekti u obrazovanju

B Objekti u zdravstvu

B Upravni i administrativni objekti

M Objekti u kulturi

Komercijalni i ostali objekti

Slika 4.2.2. Ucesce kategorija Podsektora Javne namjene u godisnjoj potrosnji primarne energije za grijanje
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Ukupna potrosSnja primarne energije za grijanje iznosi

196.384.956 kWh na godiSnjem nivou. lako

komercijalni i ostali objekti utroSe najvise energije 93.726.789 kWh, znacajan udio imaju i kategorije uprave
i administracije, obrazovanja i zdravstva. Razlog svakako stoji u cinjenici da su to objekti specificne
kategorije korisnika (djeca, ucenici, bolesnici, administracija...) pa su i zahtjevi za toplotnim i opéenito

energijskim potrebama vedi.

Tabela 4.2.5. Godisnja potrosSnja primarne energije za potrebe grijanja prema ukupno utroSenim

energentima

Energent U;oio Potro§|;j:v Energije
elektri¢na energija 40% 78.774.342
prirodni gas 52% 101.401.792
tecno gorivo 2% 4.848.341
¢vrsto gorivo (ugalj) 4% 7.259.117
sistem daljinskog grijanja — SDG (KJKP Toplane) 2% 4.101.364
Ukupno energija 100% 196.384.956

ugalj tecno gorivo
4% 2%

sistem daljinskog grijanja
SDG (KJKP Toplane)
2%

H prirodni gas

M sistem daljinskog grijanja — SDG (KJKP Toplane)
H elektri¢na energija

M ugalj

M tecno gorivo

Slika 4.2.3. Ucesée pojedinih energenata za zagrijavanje objekata Podsektora Javne namjene (primarna

energija)

Godisnja potroSnja primarne energije za potrebe grijanja prema udjelu energenata pokazuje najvecu
potrosnju prirodnog gasa 52% i elektricne energije 40%, dok ostatak Cine sistem daljinskog grijanja — SDG

(KJKP Toplane), ¢vrsto gorivo-ugalj i tecna goriva.

Prezentirani pokazatelji potroSene energije za grijanje ukazuju na manji pad potroSnje prirodnog gasa u
odnosu na raniji period i to u korist elektricne energije, Sto se moZe objasniti povecanjem cijene prirodnog

gasa ali i novim trendom ugradnje toplotnih pumpi u novoizgradene objekte.
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Tabela 4.2.6. Godisnja potrosnja primarne energije za ostale potrebe po kategorijama Podsektora Javne

namjene
Kategorija podsektora Elektriﬁn a Prirodni gas Ukupno ut.|:o§ene
Javne namjene energlia kwWh energlje
kWh kWh
Objekti u obrazovanju 2.411.187 2.302.588 4.713.775
Objekti u zdravstvu 4.238.717 1.998.407 6.237.124
Upravni i administrativni objekti 10.148.642 1.262.433 11.411.075
Objekti u kulturi 2.115.420 406.510 2.521.931
Komercijalni i ostali objekti 24.575.352 3.470.438 28.045.790
Ukupno 43.489.319 9.440.376 52.929.695

Objekti u obrazovanju

Objekti u zdravstvu

Objekti u obrazovanju
M Objekti u zdravstvu
W Upravni i administrativni objekti
B Objekti u kulturi

Objekti u kulturi = Komercijalni i ostali objekti

Slika 4.2.4. Ucesce kategorija Podsektora Javne namjene u godiSnjoj potrosnji primarne energije za ostale
potrebe

Najvedi udio energenata u potrosnji primarne energije za ostale potrebe imaju komercijalni objekti sa
28.045.790 kWh, zatim objekti uprave i administracije 11.411.075kWh, zdravstveni objekti, obrazovne
ustanove i objekti kulture.

Imajuci u vidu da je Opcina Centar Sarajevo komercijalni, administrativni, obrazovni, zdravstveni i kulturni
centar Kantona, Federacije i drzave, te namjenu i opremljenost ovih kategorija objekata, odnos
prezentirane potrosnje je ocekivan. Isto tako odnos utroSenih energenata za ostale potrebe tj. elektricne
energije 82% i prirodnog gasa 18% na nivou ocekivanog je.

Tabela 4.2.7. Godisnja potroSnja primarne energije za ostale potrebe prema ukupno utroSenim
energentima

Energent Udio % Potrosnja energije kWh
elektricna energija 82% 43.489.319
prirodni gas 18% 9.440.376
Ukupno energija 100% 52.929.695
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M prirodni gas H elektri¢na energija

Slika 4.2.5. Ucescée pojedinih energenata za ostale potrebe objekata Podsektora Javne namjene (primarna
energija)

Tabela 4.2.8. Pregled potrosnje primarne energije (svi energenti) prema namjeni u Podsektoru Javne
namjene i relevantnih indikatora

Ukupne i specificne potrosnje energije

Ukupna potrosnja energije kWh/god. 249.314.650
Specifi¢na potrosnja ukupne energije kWh/m?> god. 119
Ukupna potrosnja energije za grijanje kWh/god. 196.384.956
Specifi¢na potrosnja energije za grijanje kWh/m? god. 94
Energija za grijanje iz prirodnog gasa kWh/god. 101.401.792
Energija za grijanje — sistem daljinskog grijanja — SDG (KJKP Toplane) kWh/god. 4.101.364
Elektri¢na energija za grijanje kWh/god. 78.774.342
Ostali energenti za grijanje kWh/god. 12.107.458
Energija za ostale namjene kWh/god. 52.929.695
Specifi¢na energija za ostale namjene kWh/m? god. 25

* specificna energija svedena je na ukupnu korisnu povrsinu objekata javne namjene

Posmatrajuc¢i ukupno utroSenu godisnju primarnu energiju u Podsektoru Javne namjene Opéine Centar
Sarajevo, njena raspodjela i udjeli pojedine namjene dati su u sledecoj tabeli.

Tabela 4.2.9. Udio godiSnje utroSene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji Podsektora
Javne namjene

Energija prema namjeni U:iio Potrosnja energije
% kWh/god
Ukupna potrosnja energije za grijanje 79% 196.384.956
Ukupna potrosnja energije za ostale potrebe 21% 52.929.695
Ukupna potrosnja energije 100 249.314.650
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B Ukupna potrosnja energije za grijanje

B Ukupna potro$nja energije za ostale
potrebe

Slika 4.2.6. Udio godi$nje utroSene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji Podsektora
Javne namjene

Pregled potrosnje primarne energije prema namjeni u Podsektoru Javne namjene i specificna potrosnja,
odraz su ekonomskih prilika i Zivotnog standarda gradana ove Opdine. lako se radi o najurbanijoj gradskoj
Opcini i najznacajnijem poslovnom centru u BiH, procenat od 79% energije utrosi se samo za grijanje, dok
se za ostale potrebe (hladenje, rasvjeta, uredaji, kuhanje, PTV, ...) utrosi 21% energije.

4.2.1. Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznosti Opcéine Centar Sarajevo

Prema dostavljenim podacima narucioca eleborata, objekti koji su u vlasnistvu/nadleznosti Opcine Centar
Sarajevo su Upravni i administrativni objekti i Komercijalni i ostali objekti, ukupne pripadajuce povrsine
39.274 m2,

Na osnovu raspolozivih podataka o energentima tj. vrsti i utrosku, izvrSeno je bilansiranje energije odnosno
godisnje potrosnje energenata samo za objekte u vlasnistvu/nadleZnosti Opcéine Centar.

Tabela 4.2.1.1. Podkategorije Javnih zgrada u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo i pripadajucée povrsine

Podkategorije Javnih zgrada u vlasnistvu Opcine Pripadajuca koriStena povrsina
Centar Sarajevo (cca) m?
Upravni i administrativni objekti 5.724
Komercijalni i ostali objekti 33.550
Ukupno 39.274

Tabela 4.2.1.2. Ukupna godisnja potrosnja primarne energije prema podkategorijama Javnih zgrada u
vlasnistvu Opc¢ine Centar Sarajevo

. . . Procenat u
Podkategon!.e Javnih zgrada_ u vlasnistvu ukupnoj Potroénja energije kWh
Opcine Centar Sarajevo -
potrosnji %
Upravni i administrativni objekti 24% 1.766.555
Komercijalni i ostali objekti 76% 5.577.564
Ukupno 100% 7.344.119
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Ukupna potrosnja prema podkategorijama ukazuje na znatno vedi udio komercijalnih objekata u odnosu na
upravne i administarativne, $to je opravdano obzirom da se radi o poslovnim prostorima/objektima koje

Opcina Centar Sarajevo iznajmljuje zakupcima razlicitih djelatnosti.

= Komercijalni i ostali objekti

B Upravni i administrativni objekti

Slika 4.2.1.1. Pregled godiSnje potrosnje primarne energije prema podkategorijama unutar Javnih zgrada u
vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo

Tabela 4.2.1.3. Godisnja potrosnja primarne energije za potrebe grijanja podkategorija Javnih zgrada u
vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo

Sistem

. Podategorl-jve " Elektr|<.:‘n @ Prirodni gas fi.aljl.nSkOg Ukupno

Javnih zgrada u vlasnistvu Opcine energija KWh grijanja — SDG KWh

Centar Sarajevo kWh (KJKP Toplane)
kWh

Upravni i administrativni objekti 145.760 1.104.011 0 1.249.771
Komercijalni i ostali objekti 664.290 0 4.101.364 4.765.654
Ukupno 810.050 1.104.011 4.101.364 6.015.425

Tabela 4.2.1.4. Godi$nja potrosnja primarne energije za potrebe grijanja prema ukupno utroSenim

energentima

Energent U::I/oio Potroél:(j‘;;:nergije
elektricna energija 29 810.050
prirodni gas 15 1.104.011
sistem daljinskog grijanja — SDG (KJKP Toplane) 56 4.101.364
Ukupno energija 100% 6.015.425
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M prirodni gas

M elektricna energija

M centralizirani toplinski sistem grijanja - CTS (KJKP Toplane)

Slika 4.2.1.2. Ucesce pojedinih energenata za zagrijavanje kategorije Javnih zgrada u vlasniStvu Opdéine

Centar Sarajevo (primarna energija)

Tabela 4.2.1.5. GodiSnja potrosnja primarne energije za ostale potrebe podkategorija Javnih zgrada u

vlasnistvu Opcéine Centar Sarajevo

. Podategorl.jve L. Elektri¢na energija Ukupno
Javnih zgrada u vlasniStvu Op¢ine
. kWh kWh
Centar Sarajevo
Upravni i administrativni objekti 516.784 516.784
Komercijalni i ostali objekti 811.910 811.910
Ukupno 1.328.694 1.328.694

Tabela 4.2.1.6. Pregled potrosnje energije (svi energenti) prema namjeni u Kategoriji Javnih zgrada u

vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo i relevantnih indikatora

Ukupne i specificne potrosnje energije

Ukupna potrosnja energije kWh/god. 7.344.119
Specifi¢na potrosnja ukupne energije kWh/m? god. 187
Ukupna potrosnja energije za grijanje kWh/god. 6.015.425
Specificna potrosnja energije za grijanje kWh/m? god. 153
Energija za grijanje iz prirodnog gasa kWh/god. 1.104.011
Energija za grijanje — sistem daljinskog grijanja — SDG (KJKP Toplane) kWh/god. 4.101.364
Elektricna energija za grijanje kWh/god. 810.050
Energija za ostale namjene kWh/god. 1.328.694
Specifi¢na energija za ostale namjene kWh/m? god. 34

* specifiéna energija svedena je na ukupnu korisnu povrsinu objekata u vlasnistvu Opcine

Posmatrajuci ukupno utroSenu godisnju primarnu energiju u u Kategoriji Javnih zgrada u vlasnistvu Opdcine
Centar Sarajevo, njena raspodjela i udjeli pojedine namjene dati su u sljedecoj tabeli.
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Tabela 4.2.1.7. Udio godisnje utroSene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji

Kategorije Javnih zgrada u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo

Energija prema namjeni U::Iio Potrosnja energije
% kWh/god
Ukupna potrosnja energije za grijanje 82% 6.015.425
Ukupna potrosnja energije za ostale potrebe 18% 1.328.694
Ukupna potrosnja energije 100 7.344.119

B Ukupna potrosnja energije za

grijanje

B Ukupna potrosnja energije za
ostale potrebe

Slika 4.2.1.3. Udio godisnje utroSene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji Kategorije
Javnih zgrada u vlasnistvu Opéine Centar Sarajevo

Pregled potrosnje energije prema namjeni u Kategoriji Javnih zgrada u vlasnistvu Op¢ine Centar Sarajevo i

specificna potrosnja ukazuje na skromnije zahtjeve u pogledu energije za ostale potrebe u odnosu na

energiju utrosSenu za grijanje, Sto je rezultat ekonomskih prilika i generalno Zivotnog standarda gradana BiH,
pa tako i stanovnika/korisnika objekata u vlasnistvu/nadleznosti predmetne opcine.

4.2.2. Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadleZnosti Opéine Centar Sarajevo

Pregled Kategorije javnih objekata koji nisu u vlasnistvu/nadleznosti Opcéine Centar Sarajevo pokazuje da
ovoj kategoriji u koju spadaju Objekti u obrazovanju, Objekti u zdravstvu, Upravni i administrativni objekti,
Objekti u kulturi i Komercijalni i ostali objekti, pripada ukupno 2.054.535 m? koristene povrsine.

Podatak dobiven izratunom nakon izuzimanja povrsine Javnih zgrada u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo

od ukupne povrsine Podsektora zgrada Javne namjene.

Tabela 4.2.2.1. Kategorija Javnih zgrada koje nisu u vlasniStvu Opcine Centar Sarajevo i pripadajuée

povrsine

Podategorije Javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu

Pripadajuca koriStena povrsina

Opdine Centar Sarajevo (cca) m?

Objekti u obrazovanju 168.707

Objekti u zdravstvu 189.349

Upravni i administrativni objekti 130.527

Objekti u kulturi 42.068
Komercijalni i ostali objekti 1.523.884
Ukupno 2.054.535
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Tabela 4.2.2.2. Ukupna godisnja potro$nja primarne energije prema kategorijama Javnih zgrada koje nisu u

vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo

Podategorije Javnih zgrada koje nisu u Proc.enat uv " .- ..
vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo ukupno;;:otrosnjl Potrosnja energije kWh
Objekti u obrazovanju 15% 36.295.580
Objekti u zdravstvu 14% 33.875.874
Upravni i administrativni objekti 18% 43.554.696
Objekti u kulturi 5% 12.098.527
Komercijalni i ostali objekti 48% 116.145.855
Ukupno 100% 241.970.531

Objekti u kulturi 5%
Objekti u zdravstvu 14

Komercijalni i ostali
Objekti u obrazovanju objekti 48%

15%

Komercijalni i ostali objekti

B Upravni i administrativni objekti
Objekti u obrazovanju

M Objekti u zdravstvu

M Objekti u kulturi

Slika 4.2.2.1. Pregled godiSnje potrosnje primarne energije prema podkategorijama unutar Javnih zgrada
koje nisu u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo namjene

Posmatrajuci samo udio pojedinih energenata u Javnom sektoru, rezultati su dati u narednoj tabeli 4.2.2.3.

Ukupna potrosnja primarne energije Kategorije Javnih objekata koji nisu u vlasnistvu/nadleznosti Opcine
Centar Sarajevo, iznosi 241.970.531kWh na godiSnjem nivou.

Od toga najvise trosi podkategorija komercijalnih objekata 116.145.855 kWh, zatim uprava i administracija
43.554.696 kWh, dok objekti u obrazovanju trose 36.295.580 kWh, zdravstvu 33.875.874 kWh i kulturi

12.098.527 kWh.

Tabela 4.2.2.3. Kategorija Javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo prema ukupno

utroSenim energentima na godiSnjem nivou

Energent Udio % Potrosnja energije kWh
elektri¢cna energija 50% 120.124.915
prirodni gas 45% 109.738.159
tecno gorivo 2% 4.848.341
Cvrsto gorivo (ugalj) 3% 7.259.116
Ukupno energija 100% 241.970.531
37
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Pregled ukupne potrosnje Kategorije Javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo, prema
namjeni i energentima procentualno gledajuci, odgovara pregledu ukupne potrosnje citavog Podsektora
objekata Javne namjene.

Pojasnjenje za to leZi u Cinjenici da ova Kategorija sudjeluje 98% u ukupnoj potrosnji energije Podsektora
objekata Javne namjene, dok svega 2% sudjeluju objekti u vlasnistvu/nadleznosti Opéine Centar Sarajevo.

Tabela 4.2.2.4. GodiSnja potrosnja primarne energije za potrebe grijanja po podkategorijama Javnih zgrada

koje nisu u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo

Podategorije Javnih zgrada Elektricna . . Y . Cvrsto gorivo
R i .. Prirodni gas Tecno gorivo . Ukupno
koje nisu u vlasnistvu energija KWh KW (ugalj) kWh
Opcine Centar Sarajevo kWh kWh

Objekti u obrazovanju 5.123.772 20.723.291 3.240.792 2.475.359 31.563.214
Objekti u zdravstvu 7.871.904 17.985.659 440.485 1.331.322 27.629.370
Upravni T administrativi 7.567.889 23.986.224 243.906 849.317 32.647.336
objekti
Objekti u kulturi 1.952.696 6.368.664 362.956 884.160 9.568.476
Komercijalni i ostali objekti 55.448.031 31.233.943 560.202 1.718.959 88.961.135

Ukupno 77.964.291 100.297.783 4.848.341 7.259.116 190.369.531

Objekti u obrazovanju

Komercijalni i ostali
objekti

Objekti u zdravstvu

Objekti u obrazovanju
B Objekti u zdravstvu
B Upravni i administrativni objekti

M Objekti u kulturi

Objekti u kulturi

Komercijalni i ostali objekti

Slika 4.2.2.2. Uéesce podkategorija Javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu Opéine Centar Sarajevo u godisnjoj
potrosnji primarne energije za grijanje

Tabela 4.2.2.5. Godi$nja potrosnja primarne energije za potrebe grijanja prema ukupno utroSenim
energentima

Energent Udio % Potrosnja energije kWh
elektri¢na energija 41 77.964.291
prirodni gas 53 100.297.783
tecno gorivo 2 4.848.341
Cvrsto gorivo (ugalj) 4 7.259.116
Ukupno energija 100% 190.369.531

CETEOR Sarajevo

38




Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo SEAP

ugalj tecno gorivo
9 %

M prirodni gas M elektricna energija M ugalj ™ tecno gorivo

Slika 4.2.2.3. Ucesce pojedinih energenata za zagrijavanje objekata podkategorije Javnih zgrada koje nisu u
vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo (primarna energija)

Tabela 4.2.2.6. GodiSnja potrosnja primarne energije za ostale potrebe podkategorija Javnih zgrada koje

nisu u vlasnistvu Opdéine Centar Sarajevo

Podategorije Javnih zgrada koje nisu u Elektriin 2 Prirodni gas Ukupno ut‘r.o§ene
vlasniStvu Opcine Centar Sarajevo energlja kWh energlje
kwWh kWh

Objekti u obrazovanju 2.411.187 2.302.588 4.713.775
Objekti u zdravstvu 4.238.717 1.998.407 6.237.124
Upravni i administrativni objekti 9.631.858 1.262.433 10.894.291
Objekti u kulturi 2.115.420 406.510 2.521.930
Komercijalni i ostali objekti 23.763.442 3.470.438 27.233.880

Ukupno 42.160.625 9.440.376 51.601.001

Objekti u obrazovanju

Objekti u zdravstvu

Komercijalni i ostali
objekti

Objekti u obrazovanju
B Objekti u zdravstvu
B Upravni i administrativni objekti
M Objekti u kulturi

Objekti u kulturi Komercijalni i ostali objekti

Slika 4.2.2.4. Ucesce podkategorija Javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu Opéine Centar Sarajevo u godisnjoj
potrosnji primarne energije za ostale potrebe
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Tabela 4.2.2.7. GodiSnja potrosnja primarne energije za ostale potrebe prema ukupno utrosenim
energentima

Energent U::Iio Potrosnja energije
% kWh
elektri¢na energija 82 42.160.625
prirodni gas 18 9.440.376
Ukupno energija 100% 51.601.001
M prirodni gas H elektri¢na energija

Slika 4.2.2.5. Ucesce pojedinih energenata za ostale potrebe objekata podkategorija Javnih zgrada koje
nisu u vlasnistvu Opcéine Centar Sarajevo (primarna energija)

Tabela 4.2.2.8. Pregled potrosnje energije (svi energenti) prema namjeni u Kategoriji Javnih zgrada koje
nisu u vlasnistvu Opéine Centar Sarajevo i relevantnih indikatora

Ukupne i specificne potrosnje energije
Ukupna potrosnja energije kWh/god. 241.970.531
Specifi¢na potrosnja ukupne energije kWh/m?> god. 118
Ukupna potrosnja energije za grijanje kWh/god. 190.369.530
Specificna potrosnja energije za grijanje kWh/m? god. 93
Energija za grijanje iz prirodnog gasa kWh/god. 100.297.783
Elektri¢na energija za grijanje kWh/god. 77.964.291
Ostali energenti za grijanje kWh/god. 12.107.457
Energija za ostale namjene kWh/god. 51.601.001
Specifi¢na energija za ostale namjene kWh/m?’ god. 25

* specifi¢na energija svedena je na ukupnu korisnu povrsinu objekata javne namjene koji nisu u vlasnistvu Opcine

Posmatrajuci ukupno utro$enu godisSnju primarnu energiju u Kategoriji Javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu
Opdine Centar Sarajevo , njena raspodjela i udjeli pojedine namjene dati su u slededoj tabeli.
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Tabela 4.2.2.9. Udio godisnje utroSene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji Kategoriji
Javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo

Energija prema namjeni U::Iio Potrosnja energije
% kWh/god
Ukupna potrosnja energije za grijanje 79 190.369.530
Ukupna potrosnja energije za ostale potrebe 21 51.601.001
Ukupna potrosnja energije 100 241.970.531

B Ukupna potrosnja energije za grijanje

B Ukupna potrosnja energije za ostale
potrebe

Slika 4.2.2.6. Udio godisnje utroSene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji Kategorije
Javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu Opcéine Centar Sarajevo

Obzirom na ranije dato pojasnjenje da se procentualno radi o vrlo slicnim odnosima u potrosnji energije
(namjena i energenti), gore prezentirani pregled potrosnje primarne energije prema namjeni u Kategoriji
Javnih  zgrada koje nisu u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo i specificne potrosnje, realna je slika
ekonomskih prilika tj Zivotnih potreba i standarda gradana ove opcine $to pokazuje udio potrosnje za
grijanje od 79% odnosno udio potrosnje za ostale potrebe od 21%.

4.3. Zgrade namjenjene za stanovanje

Analiza potrosnje energije u Podsektoru stanovanja na podrucju Opcine Centar Sarajevo, uradena je
sublimiranjem podataka koji su pojedina¢no obradivali Kategorije:

» Individualnog stanovanja
> Kolektivnhog stanovanja

RaspolozZivi podaci pokazuju da ukupna povrsina izgradenog stambenog fonda na podrucju Opcine Centar,
rasporedenih u 30.227 stambenih jedinica, iznosi 1.767.476,40 m®. Od toga 795.364,38 m? rasporedeno je u
13.602 stambene jedinice individualnog stanovanja, dok je 972.112,02 m? rasporedeno u 16.625 stambenih
jedinica kolektivnog stanovanja.
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Tabela 4.3.1. Pregled stambenih povrsina

k =
Kategorije stambenih objekata v upnampzovrsma Broj stambenih jedinica
Stgnoyl u mdnwdual.mm 795.364 13.602
objektima stanovanja
Stanovi u.obJektlma kolektivnog 972112 16.625
stanovanja
Ukupno 1.767.476 30.227

U nastavku su prezentirani podaci o ukupnoj potrosnji energije u individualnom i kolektivnom stanovaniju, i
to prema energentima i prema namjeni.

Pri analizi potroSnje energije u individualnom i kolektivnom stanovanju, uzeti su u obzir postojeci
infrastrukturni sistemi snabdijevanja toplotnom energijom tj. sistem daljinskog grijanja — SDG (KIKP
Toplane), kao i gasna i elektro distributivna mreza.

Koristenje obnovljivih izvora energije u stambenom sektoru, osim koristenja biomase, nije evidentirano u
znacajnijoj mjeri pa se uce$ce ovog izvora predvida tek projekcijom u budeéem razvoju, te ¢e kao takav u
bilans energije uci tek u projektiranom buduéem scenariju razvoja.

Imajuci u vidu da se radi o gradskoj opcini glavnog grada BiH, diverzitet u pogledu energenata logi¢anjeiu
skladu sa razvijenosti komunalne infrastrukture Opcine Centar Sarajevo.

Najveca potrosnja energije u odnosu na ukupnu potrosnju u stambenom sektoru, odnosi se na zagrijavanje
objekata individualnog i kolektivnog stanovanja. Osim za grijanje, dio energije se utrosi i za hladenje, pogon
razli¢itih uredaja, rasvjetu, kuhanje i pripremu tople vode (PTV).

Prema vrsti energenata koji se koriste za zagrijavanje objekata individualnog stanovanja, najzastupljenija je
biomasa (drvo i pelet) sa 31,12% od ukupne potroSnje energije za grijanje, zatim slijedi prirodni gas sa
18,61% dok su ugalj, elektricna energija i te¢no gorivo zastupljeni u znatno manjem procentu.

Bilans energijske potroSnje za grijanje objekata u kolektivnom stanovanju prema energentu je nesto
drugaciji. U odnosu na ukupnu potrosnju energije za grijanje najzastupljeniji je sistem daljinskog grijanja-
SDG (KJKP Toplane) sa 20,50%, zatim slijedi biomasa (drvo i pelet) sa 10,29% pa prirodni gas 9,41% dok je
elektri¢na energija zastupljena sa svega 5,73%.

Tabela 4.3.2. Stambeni sektor prema energentu godisnje utroSenom za grijanje

Energent Udio % Potrosnja energije kWh

elektri¢na energija 6,79 18.041.525
sistem daljinskog grijanja — SDG (KJKP Toplane) 20,50 54.509.305
biomasa (drvo i pelet) 41,41 110.089.129
prirodni gas 28,02 74.490.852
tecno gorivo 0,43 1.147.843
ugalj 2,85 7.563.290

Ukupno energija 100% 265.841.944
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Ukupna potrosnja energije u stambenom sektoru za potrebe zagrijavanja prostora na godiSnjem nivou
iznosi 265.841.944 kWh.

elektri¢na energija

6,79%

ugalj

tecno gorivo
0,43%

M prirodni gas

M biomasa (drvo i pelet)

M sistem daljinskog grijanja - SDG (KJKP

Toplane)
M elektricna energija

Slika 4.3.1. Ucesce pojedinih energenata za zagrijavanje stambenog sektora (primarna energija)

Tabela 4.3.3. Godisnji utrosak energije za grijanje u kategorijama stambenog sektora

Kategorija Elektricna Sistem .t.ialj.lnskog Blomas'a Prirodni Tecno .
Stambenog energija grijanja (drvoi gas gorivo Ugalj Ukupno
(KJIKP Toplane) pelet) kWh kWh
sektora kWh KWh KkWh kwWh kwWh
Individualno | g6 794 0 82.729.826 | 49.473.843 | 1.147.843 | 7.563.290 | 143.731.595
stanovanje
Kolektivno | 15 124731 | 54.500.305 27.359.303 | 25.017.009 0 0 122.110.348
stanovanje
Ukupno 18.041.525 54.509.305 110.089.129 | 74.490.852 | 1.147.843 7.563.290 | 265.841.944
150.000.000
100.000.000 -
50.000.000 -
V4 & o
0 . . .
elektri¢na biomasa prirodnigas toplotna ugalj tecno UKUPNO
energija (drvoi energija gorivo kWh
pelet) (toplane -
SDG) M Individualno stanovanje

 Kolektivno stanovanje

Slika 4.3.2. Godi$nji utro$ak energije za zagrijavanje u podsektorima stambenog sektora
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Navedeni podaci pokazuju da je za potrebe zagrijavanja stambenog prostora na podrucju opcine Centar
Sarajevo najdominantnije ucesée biomase (drvo i pelet) sa 41,41%, prirodni gas sudjeluje sa 28,02%, sistem
daljinskog grijanja — SDG (KJKP Toplane) 20,50%, dok je udio elektri¢ne energije svega 6,79%. Treba imati u
vidu da se radi o godisSnjem uces¢u na nivou primarne energije jer ukoliko bi se ovaj odnos posmatrao sa
aspekta finalne energije, udio koristene elektricne energije bi bio znacajniji.

Zakljuéak je da u ukupnoj energiji utroSenoj za grijanje, u objektima individualnog stanovanja utroseno je
54,07% dok se ostatak od 45,93% godisnje utrosi u objektima kolektivnog stanovanja.

Sa aspekta potrosnje energije za ostale potrebe u stambenom sektoru, kategorija individualnog stanovanja
godiSnje za ostale potrebe utrosi 39.202.125 kWh tj procentualno 40,85%, dok za istu potrebu kategorija
kolektivnog stanovanja utrosi 56.758.260 kWh odnosno 59,15%.

Tabela 4.3.4. Godi$nji utroSak energije za ostale potrebe u kategorijama stambenog sektora

S':::ﬁ::f Hladenje Uredaji Rasvjeta Kuhanje Pnctr;r::;?lple Ukupno
g kWh kWh kWh kWh kWh
sektora kWh
L“&g’ll‘tji“a'”' 1482523 | 10.081.156 | 5.633.587 | 7.590.512 | 14.414.348 | 39.202.125
Kolektivno 3.460.166 | 20.760.997 | 8.304.399 | 6.092.199 | 18.140.498 | 56.758.260
stanovanje
Ukupno 4.942.689 | 30.842.153 | 13.937.986 | 13.682.711 = 32.554.846 | 95.960.385

individualno
stanovanje
40,85%

M individualno stanovanje

kolektivno stanovanje

kolektivno
stanovanje
59,15%

Slika 4.3.3. Ucesce kategorija stambenog sektora u godiSnjoj potrosnji energije za ostale potrebe

Podaci dobijeni analizom potro$nje energije za ostale potrebe, prezentirani u Tabeli 4.3.4., pokazuju da je
udio potrosnje energije za pripremu tople vode PTV i pogon razlic¢itih ku¢anskih uredaja znacajniji u odnosu
na druge kategorije (hladenje, rasvjeta i kuhanje).

Ukupno na godisSnjem nivou potrosnja energije za ostale potrebe iznosi 95.960.385 kWh.

Prema vrsti energenta godiSnje utroSenom za ostale potrebe, dole prezentirani podaci pokazuju da je udio
elektricne energije znatno vedi 80.812.256 kWh u odnosu na udio potrosnje prirodnog gasa koji iznosi
15.148.128 kWh.
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Tabela 4.3.5. Stambeni sektor prema energentu godisnje utroSenom za ostale potrebe

Kategorija Elektri¢na energija Prirodni gas Ukupno
Stambenog sektora kWh kWh kWh
Individualno stanovanje 26.833.664 12.368.461 39.202.125
Kolektivno stanovanje 53.978.592 2.779.668 56.758.260

Ukupno 80.812.256 15.148.128 95.960.385

100.000.000 -
80.000.000 - '
60.000.000 -
40.000.000 - ' '
20.000.000 -
0 : : .
elektri¢na prirodni gas UKUPNO kWh
energija

M Individualno stanovanje
 Kolektivno stanovanje

Slika 4.3.4. Godisnji utrosak energije za ostale potrebe u kategorijama stambenog sektora prema energentu

Podaci o ukupnoj godisnjoj potrosnji primarne energije stambenog sektora za Opcinu Centar Sarajevo

prema vrsti energenta, dati su u Tabeli 4.3.6.

Tabela 4.3.6. Udio pojedinih energenata u ukupnoj godisnjoj potrosnji primarne energije u Sektoru
stanovanja

Vrsta energenta U;’io Potr:\s';\r"llj;a/:::'rgije

elektricna energija 27,32% 98.853.781
biomasa (drvo i pelet) 24,78% 89.638.980
prirodni gas 15,07% 54.509.305
toplotna energija (toplane - SDG) 30,43% 110.089.129
ugalj 2,09% 7.563.290
tecno gorivo 0,32% 1.147.843

Ukupno 100 361.802.328
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ugalj

2,09% te¢no gorivo

0,32%

M biomasa (drvo i pelet)

M prirodni gas

m toplotna energija (toplane - SDG)
M elektri¢na energija

o ugalj

H tecno gorivo

Slika 4.3.5. Udio pojedinih energenata u ukupnoj godisnjoj potrosnji primarne energije u Sektoru
stanovanja

Analiza potrosSnje energije za sve namjene u objektima Sektora stanovanja, pokazala je da najveci udio u
godiSnjoj potrosnji primarne energije ima toplotna energija tj sistem daljinskog grijanja — SDG (KJKP
Toplane) sa 30,43%, zatim elektricna energija 27,32%, biomasa (drvo i pelet) 24,78%, pa prirodni gas 15%
dok je znatno maniji udio uglja sa 2,09% i te¢nog goriva sa svega 0,32%.

U tabeli 4.3.7. je dat cjelokupan pregled potroSnje energije za sve namjene za objekte namjenjene
stanovanju

Tabela 4.3.7. Pregled potrosnje energije (svi energenti) prema namjeni u stambenom sektoru i relevantnih
indikatora

Ukupne i specificne potrosnje energije

Ukupna potrosnja energije kWh/god. 361.802.328
Specifi¢na potrosnja ukupne energije kWh/m?> god. 205
Ukupna potrosnja energije za grijanje kWh/god. 265.841.944
Specificna potrosnja energije za grijanje kWh/m?’ god. 150
Energija za grijanje iz biomase (drvo i pelet) kWh/god. 110.089.129
Energija za grijanje iz prirodnog gasa kWh/god. 74.490.852
Energija za grijanje — sistem daljinskog grijanja — SDG (KJKP Toplane) kWh/god. 54.509.305
Elektri¢éna energija za grijanje kWh/god. 18.041.525
Ostali energenti za grijanje kWh/god. 8.711.133
Energija za ostale namjene kWh/god. 95.960.385
Specificna energija za ostale namjene kWh/m? god. 55

* specificna energija svedena je na ukupnu stambenu povrsinu

Posmatrajuci ukupno utroSenu godiSnju primarnu energiju u Sektoru stanovanja Opcine Centar Sarajevo,
njena raspodjela i udjeli pojedine namjene dati su u sledecoj tabeli.
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Tabela 4.3.8. Udio godi$nje utroSene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji stambenog
sektora

Energija prema namjeni U::Iio Potrosnja energije
% kWh/god
Ukupna potrosnja energije za grijanje 73% 265.841.944
Ukupna potrosnja energije za ostale potrebe 27% 95.960.385
Ukupna potrosnja energije 100 361.802.328

B Ukupna potrosnja energije
za grijanje

B Ukupna potrosnja energije
za ostale potrebe

Slika 4.3.5. Udio godi$nje utroSene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji Stambenog
sektora

Zakljucak provedene analize ukazuje da u ukupnom energijskom bilansu Sektora stanovanja Opcine Centar
Sarajevo koji iznosi 361.802.328kWh, uceSée energije za grijanje objekata iznosi cca 73% odnosno
265.841.944kWh, dok je za ostale potrebe (hladenje, kucanski uredaji, rasvjeta, kuhanje i PTV) cca 27% i
iznosi 95.960.385kWh.

Bitno je naglasiti da su ovo rezultati analize godiSnje potrosnje primarne energije, te da bi izraZavanje
potrosnje preko finalne energije pokazalo nesto drugacije rezultate.

4.4. Ukupna potrosnja energenata Sektora zgradarstva

Sumirani prikaz energijskog bilansa u Sektoru zgradarstva Opcine Centar Sarajevo, predstavlja realan prikaz
ekonomsko-socijalnih prilika ove gradske opéine.

Razlike u potrosnji primarne energije na godisnjem nivou (namjena i energenti) izmedu Podsektora
objekata Javne namjene i Podsektora objekata Stanovanja evidentne su i pokazatelj ukupne potrosnje ovih
podsektora.

Prema dole predstavljenim podacima, udio Podsektora Javne namjene je 41%, dok je udio Podsektora
stanovanja 59% u ukupnoj godisnjoj potrosnji primarne energije Sektora zgradarstva.
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1 Zgrade namjenjene stanovanju

M Zgrade javne namjene

Slika 4.4.1. Udio Podsektora u ukupnoj godisnjoj primarnoj potrosnji energije Sektora zgradastva

Iz Tabele 4.4.1. vidljivo je da ukupni energijski bilans Sektora zgradarstva iznosi 611.116.978 kWh utroSene
primarne energije na godiSnjem nivou. Od toga 462.226.899kWh tj 76% utrosi se za grijanje objekata dok se
preostalih 148.890.080 kWh odnosno 24% utrosi za ostale potrebe (hladenje, uredaji, rasvjeta,kuhanje,
PTV...).

Ukupna potro$nja elektricne energije iznosi 36% od ukupne potroSnje primarne energije na godiSnjem
nivou, tacnije 221.117.440 kWh S$to ukazuje na cinjenicu da su energenti namjenjeni grijanju ipak u

prednosti.
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Tabela 4.4.1. Energijski bilans cjelokupnog Sektora zgradarstva Opcine Centar Sarajevo

energija za grijanje (primarna) kWh

energija za ostalu namjenu (primarna)

CETEOR Sarajevo

kWh
. sistem el.energiia ukupno
§ podsektor daljinskog biomasa ukupno za (h.ladef'i prirodni ukupno za elektricna ukupna primarna energija
g .. grijanja . . tecno i p i J ’ gas ostalu energija svi energenti kWh
el.energija (drvo, prirodni gas . ugalj grijanje uredaji, . .
SDG gorivo . (kuhanje, namjenu kWh
pelet) kWh rasvjeta,ku
(KJKP . PTV) kWh
hanje, PTV)
Toplane)
- individualno
5 5 stanovanje 2.816.794 0 82.729.826 49.473.843 1.147.843 7.563.290 143.731.595 26.833.664 12.368.461 39.202.125 29.650.458 182.933.720
X Kolekivio 361.802.328
g “n stanovanje 15.224.731 54.509.305 27.359.303 25.017.009 0 0 122.110.348 53.978.592 2.779.668 56.758.260 69.203.323 178.868.608
javni objekti
u VI(':/eriz:me 810.050 4.101.364 0 1.104.011 0 0 6.015.425 1.328.694 0 1.328.694 2.138.744 7.344.119
1 .
] Sarajevo
- . . . .
g [EsEmiebiEkd 249.314.650
E koji nisu u vl./
© nadleZnosti
- Opéine 77.964.291 0 0 100.297.783 4.848.341 7.259.116 190.369.530 42.160.625 9.440.376 51.601.001 120.124.915 241.970.531
Centar
Sarajevo
ukupno 96.815.865 58.610.669 110.089.129 175.892.645 5.996.184 14.822.406 462.226.899 124.301.575 24.588.504 148.890.080 221.117.440 611.116.978 611.116.978
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ugalj te¢no gorivo
0,98%

M biomasa (drvo i pelet)

M prirodni gas

M centralizirani toplinski sistem grijanja - CTS (KJKP Toplane)
M elektri¢na energija

sistem daljinskog grijanja
SDG (KIKP Toplane) H ugalj
9,59% M tecno gorivo

Slika 4.4.2. Udio pojedinih energenata u ukupnoj godisnjoj potrosnji primarne energije u Sektoru
zgradarstva Opdcine Centar Sarajevo

B Ukupna potrosnja energije za grijanje

B Ukupna potro$nja energije za ostale
potrebe

Slika 4.4.3. Udio godiSnje utroSene energije za pojedinu namjenu u ukupnoj primarnoj energiji Sektora
Zgradarstva Opdéine Centar Sarajevo

Prema statistickim podacima iz 2014.godine, na podrucju Opéine Centar Sarajevo evidentirano je:

» Cca 30.227 stambenih jedinica/domadinstava
» Cca 68.711 stanovnika

Uzimajuci u obzir energijski bilans razvijen prethodno, odredeni su i dodatni energijski indikatori za Sektor
zgradarstva i to:

» Specificna potrosnja primarne energije utro$ene u cjelokupnom Sektoru zgradarstva po stanovniku:
9 MWh/stanovniku.

» Specificna potrosnja primarne energije utroSene u stambenom Sektoru po domacinstvu:
12 MWh/domacinstvu.
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5. ANALIZA POTROSNJE ENERGIJE U SEKTORU SAOBRACAIJA OPCINE
CENTAR SARAJEVO

5.1. Vozni park u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo

Vozni park u vlasnistvu Opcine Centar ukljucuje putni¢ke automobile (limuzine, terensko i kombi vozilo za
prevoz putnika). Prema raspolozZivim podacima ukupan broj putnickih vozila iznosi 8 (osam) vozila u
vlasnistvu Opcine Centar. Putnicka vozila su namijenjena prvenstveno za obavljanje sluzbenih potreba na
teritoriji opc¢ine Centar i Sire.

Na slici 5.1.1. prikazana je struktura vozila u vlasnistvu Opcine Centar.

Putni¢ko kombi
vozilo
13%

Putnicko

terensko

vozilo
12%

Slika 5.1.1. Struktura vozila u vlasnistvu Opc¢ine Centar

Ukupno je u podsektoru vozila u vlasnistvu Opcine Centar u 2014. godini potroseno 125,66 MWh izrazeno u
energiji. Za potrebe sluzbenih putovanja vozila Opcine Centar je utroseno ukupno 10,80 t goriva od toga
9,42 t dizel goriva i 1,39 t benzina na ime koriStenja 8 (osam) putnickih vozila od ¢ega jedno putnicko
terensko vozilo i jedno putni¢cko kombi vozilo. Dizelsko gorivo sudjeluje s udjelom od 109,54 MWh ili 87%. U
tabeli 5.1.1. prikazana je vrsta i potrosnja goriva u vlasnistvu Opcine Centar.

Tabela 5.1.1. Vrste i potrosnja goriva za vozila u vlasniStvu Opéine Centar u 2014. godini

Vrsta goriva Potrosnja goriva (tona) Potrosnja (MWh) %
Dizel 9,42 109,54 87
Motorni benzin 1,39 16,12 13

Ukupno 10,80 125,66 100

CETEOR Sarajevo 51



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo SEAP

5.2. Javni prevoz putnika

Javni prijevoz putnika u Opcini Centar odvija se putem autobuskog (minibus), tramvajskog i trolejbuskog
saobracaja kao i taksi vozilima. U nastavku ovog poglavlja za potrebe izrade energijske analize bit ¢e

detaljnije analizirana kategorija autobuskog javnog prevoza.

KoriSteni podaci o javhom prijevozu Grada-Kantona Sarajeva preuzeti su iz Akcionog plana odrzZivog
energetskog razvoja Sarajeva (SEAP SARAJEVO). Koristeni podaci prikazani su u tabeli 5.2.1. Podaci su
iskazani za sva tri oblika javnog prijevoza. Bitno je istaknuti da na podrucju Grada-Kantona saobraca 131
autobus koji kao gorivo koriste dizel, 82 tramvaja i 55 trolejbusa na elektricnu energiju. Vecina ovih vozila
javnog prijevoza saobraca i na podrucju teritorije koju pokriva opcina Centar.

Tabela 5.2.1. Karakteristike voznog parka i potro$nja goriva u podsektoru javnog prijevoza Grada-Kantona

Sarajeva
Broj Potrosnja _ Potro3nja .
. . . iy Potrosnja . Potrosnja
. Broj prevezenih Predeni km elektricne . elektricne .
Vrsta vozila . . . .. dizelskog .. dizelskog
vozila putnika u u hiljadama energije oriva (1) energije oriva (MJ)
hiljadama (kwh) & (MJ) &
Tramvaj 82 44.442.000 2.827.000 10.942.888 0 39.394.397 0
Trolejbus 55 18.337.000 2.132.000 6.838.226 0 24.617.614 0
Autobus 131 49.268.000 22.661.000 0 11.307.839 0 395.378.591
Ukupno 268 112.047.000 27.620.000 17.781.114 11.307.839 64.012.010 395.378.591

Potrosnja goriva podsektora javni prijevoz prema kategorijama javnog prijevoza prikazana je na slici 5.2.1.,
a prema vrsti goriva na slici 5.2.2.

Tramvaj; 9%

Trolejbus; 5%

Slika 5.2.1. Potrosnja goriva podsektora javni prijevoz prema kategorijama prijevoza
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Elektricna
energija; 14%

Slika 5.2.2. Potrosnja goriva kategorije javni prijevoz prema vrsti goriva

Iz grafikona na slici 5.2.2. je vidljivo da je dizel najznacajniji energent u kategoriji javnog prijevoza sa
potrosnjom od 86%, iza kojeg slijedi potrosnja elektricne energije s 14%.

Javni autobuski prijevoz

Na podrucju opcine Centar djeluju dva gradska prijevoznika GRAS i Centrotrans Eurolines d.d koji obavlja i
medugradski prijevoz, dok ostali medugradski promet obavljaju prijevoznici iz drugih gradova.

Gradski prijevoz je najprikladnije sredstvo za prijevoz gradom i za sti¢i u okolna mjesta. Lokalne linije su
Ceste i dobro pokrivaju grad i bliZi okolis.

Prijevoznici cjelokupni tramvajski, trolejbuski, autobuski, minibuski gradski i prigradski saobracaj obavljaju
na sljede¢im linijama koje prolaze preko teritorije Opéine Centar ili polaze sa terminala na podrucju Opcine
Centar.

U tabeli 5.2.2. su prikazane gradske i prigradske linije na podrucju opcine Centar koje pokriva KJKP Gras.

Tabela 5.2.2. Gradske i prigradske linije na podrucju opéine Centar koje pokriva KIKP Gras

Br. Linije Naziv linije

Terminali sa kojih polaze vozila KIKP Gras-a (Tramvaj)

Bascarsija-Zeljeznicka stanica

Bascarsija-Cengié Vila

Bascarsija-llidza

Bascarsija-Nedzarici

Skenderija-llidza

Pl ®IN=

Zeljeznicka stanica-llidza

Terminali sa kojih polaze vozila KJKP Gras-a (Trolejbus)
101. Trg Austrije —Otoka

103. Trg Austrije —Dobrinja
104. Trg Austrije-Alipasino Polje
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102. Otoka-Jezero
107. Dobrinja-Jezero
Terminali sa kojih polaze vozila KIKP Gras-a (Autobus)
14. Dom Armije-Podhrastovi
16. Dom Armije-Bare
16b. Dom Armije-Kosevsko Brdo
17. Dom Armije-Breka
17b. Dom Armije-Breka Il
21. Sutjeska-Vogosca
21b. Sutjeska-Donja Vogosca
22. Sutjeska-llijas-LjeSevo
35. Autobuska stanica-Bakici
20. Park-Jagomir
20b. Park-Sip-Bus¢a
18. Drevenija-Pofalidi
41. Drvenija-Gornji Velesici
41a. Drvenija-Donji Velesici
3le. Vijecnica-Dobrinja (komercijala)
Terminali sa kojih polaze vozila KIKP Gras-a (Minibus)
59. Latinska Cuprija-Komatin
98. Latinska Cuprija-Trebevi¢
62. Drvenija-Gorniji Velesi¢i (Hum)
64. Park-Barice
72. Park-Hrastovi Il
74. Park-Sedrenik (Rogina)
89. Park-Mrkovici
68. Sutjeska-Poljine
69. Sutjeska-Nahorevo
59. Skenderija-Sirokaca
Nas slici 5.2.3. prikazana je mreza javnog linijskog prevoza na podrucju Kantona Sarajevo.
7 T © Op¢ina
o ~ Opéina
VOGOSCA !
‘“f T Opéina
o \ NOVI GRAD
< ) ;TA(I)(‘}é(i?I:AD
G Yo
Slika 5.2.3. Mreza javnog linijskog prevoza na podrucju Kantona Sarajevo
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U tabeli 5.2.3. su prikazane gradske i prigradske linije na Opdéini Centar koje pokriva Centrotrans Eurolines
d.d.

Tabela 5.2.3. Gradske i prigradske linije na podrucju opéine Centar koje pokriva Centrotrans Eurolines d.d.

Br. Linije Naziv linije

Terminali sa kojih polaze vozila Centrotrans Eurolines d.d (Autobus i Minibus)

Drvenija - Donji Velesici

Drvenija - Breka 2

Park - Sip - Bus¢a

Sarajevo — llijas

Sarajevo — Kamenica

Skenderija - Sirokaca

Sutjeska — Vogosca

Sutjeska - Donja Vogoséa

(R[N Jo|nR|WIN| -

Sutjeska — llijas — LjeSevo

[uny
©

Vijecnica — Dobrinja

=
[y

Doma Armije - OBI

Potrebno je napomenuti da gradani vrlo ¢esto koriste gradske i prigradske linije prijevoznika kako bi stigli
do odredista koje se nalazi na podrucju drugih op¢ina Stari Grad, Novo Sarajevo, Novi Grad itd.

Ukupan broj registriranih autobusa na podrucju Opcine Centar je 33 (trideset i tri) vozila prosjec¢ne starosti
13,6 godina. Sva vozila kao pogonsko gorivo koriste dizel.

Javni gradski prijevoz sa 47 gradskih i prigradskih linija zadovoljava ukupan obim dnevnih putovanja.
Prosjecno trajanje voZnje javnim gradskim prijevozom je 30 min.

Ostali vidovi prijevoza ostvaruju ukupan obim putovanja stanovnika, a odnose se na prijevoz autobusima
radnih organizacija, taksi prijevoz i medugradski autobusni prijevoz. Ako se promatraju motorizovani vidovi
prijevoza, moZe se uociti da se unutar gradskog centra koristi putnic¢ki automobil preko 50% slucajeva, dok
se javni gradski prijevoz koristi u < 5% slucajeva.

Uloga javnog prijevoza u razvoju izmedu zona na uzem podrucju grada, kao i zona na Sirem podrucju grada
raste. Medutim, izmedu zona na uzem podrucju grada dominiraju putovanja putnickim automobilom.
Vozila javnog autobuskog prijevoza ukupno 33 (trideset i tri) vozila prosjecne starosti 13,6 godina
registrovana na podrucju opcine Centar u 2014. godini potrosila su 267,41 t dizel goriva ili izrazeno u
energiji 3.110 MWh.

Taksi prijevoz putnika

U opdini Centar u sklopu podsektora javnog prijevoza djeluje i taksi prijevoz putnika. Sarajevo taksi kao
najvece udruZenje privatnih taksi prevoznika i druge privatne taksi sluzbe koje zajedno posjeduju vozni park
od oko 300 vozila, od ¢ega su vedina vozila sa dizelskim motorom cca 80% dok preostala taksi vozila koriste
benzin/LPG. U opdini Centar taksi se ,hvata u letu”, dok se voze gradom, kao sto je to sluc¢aj u drugim
velikim gradskim centrima, takode postoje razli¢ita taksi stajalista, u cijelom urbanom dijelu grada (glavne
sabracajnice, turisticka zona, glavni trgovi, itd.), gdje se moZe unajmiti taksi. PotrosSnja energije (goriva)
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voznog parka taksi sluzbi prikazana je u tabeli 5.2.4.
Tabela 5.2.4. Potros$nja goriva za taksi sluzbe na podrucju opéine Centar

Vrsta goriva Potrosnja goriva (tona) P:J“tnr\c;\f:;'a %

Dizel 615,86 7.162,45 80

Benzin/LPG 30,64 356,39 20
Ukupno 646,51 7.518,84 100

Ukupna potrosnja goriva za podsektor javni prijevoz

Podsektor javnog prijevoza sastoji se od tramvajskog i trolejbuskog saobracaja, gradskih/prigradskih
autobusa i taksi vozila. Ukupna potrosnja energije (MWh) po kategorijama podsektora za 2014. godinu
prikazana je u tabeli 5.2.5. u ¢emu taksi prijevoz sudjeluje s udjelom od 56 %, autobuski prijevoz sa 23%, a
tramvajski i trolejbuski prijevoz sa 21%.

Tabela 5.2.5. Ukupna potrosnja goriva podsektora javnog prijevoza

Kategorije Potrosnja (MWh) %

Tramvajski i trolejbuski prijevoz 2.884,00 21

Autobuski prijevoz 3.110,01 23

Taksi prijevoz 7.518,84 56
Ukupno 13.512,85 79%

5.3. Privatna i komercijalna vozila

U 2014. godini na podrucju opcéine Centar ukupno je registrovano 22.365 motorno vozilo. Broj registrovanih
vozila iz godine u godinu raste, ¢ime je pritisak na postojeée saobracajnice i uticaj saobracdaja na okolis sve
vedi. Od ukupnog broja registrovanih vozila na podrucju opcine Centar najveci dio otpada na putnicka vozila
20.488 ili (92 %), zatim teretna vozila 1.524 ili (7 %), motocikli 347 vozila (2 %), radne masine 4 ili (0,018 %) i
traktori i ostala poljoprivredna vozila 2 ili (0,009 %). Na slici 5.3.1. prikazana je zastupljenost privatnih i
komercijalnih vozila na podrucju opcine Centar.
Motocikli;

Teretna 2%
vozila; 7%

Traktori;
0,009%

_ Radne

masine;
0,018%

Slika 5.3.1. Zastupljenost privatnih i komercijalnih vozila na podrucju opcine Centar
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U kategoriji privatnih i komercijalnih vozila prema vrsti te¢nih goriva u baznoj 2014. godini zabiljezena je
najveca potrosnja dizela ukupno 73% ili izrazeno u energiji 163.148 MWh, zatim benzina 26% ili izrazeno u
energiji 58.465 MWh dok je na tre¢em mjestu LPG sa u¢es¢em od 1% ili izraZzeno u energiji 2.503 MWh. U
tabeli 5.3.1. prikazana je potrosSnja goriva za privatna i komercijalna vozila na podrucju opcine Centar
izraZzeno u tonama goriva (t), energiji (MWh) i procenualno ucesée (%).

Tabela 5.3.1. Potros$nja goriva za privatna i komercijalna vozila na podrucju opéine Centar

Vrsta goriva Potrosnja goriva (tona) Potrosnja (MWh) %
Dizel 14.028 163.148 73
Benzin 5.027 58.465 26
LPG 215 2.503 1
Ukupno 19.270 224.116 100,00
LPG; 1%

Slika 5.3.2. Potrosnja goriva za privatna i komercijalna vozila na podrucju opéine Centar
Potrosnja goriva

Podaci o strukturi i ukupnoj potrosnji goriva nisu bili dostupni, te je za potrebe ovog Akcionog plana
napravljena procjena potrosnje goriva za navedene kategorije vozila.

Proracun je raden na bazi iskustva ranije primjene modela tipa COPERT |V, razvijenog od strane Europske
agencije za okolis (European Environment Agency) u okviru aktivnosti Europskog tematskog centra za
vazduh i klimatske promjene (European Topic Centre on Air and Climate Change). Proracun potrosnje je
izvrSen na osnovu predenih kilometara za putnic¢ka vozila ovisno o vrsti goriva koje koriste (dizel, benzin i
LPG) u prosjeku 7,3 1/100 km; motocikli 10 /100 km; teretna vozila 27,5 I/100 km; radne masine 30 1/100
km i traktori i ostala poljoprivredna vozila 30 /100 km. Procjena potrosnje goriva za privatna i komercijalna
vozila data je u tabeli 5.3.2.
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Tabela 5.3.2. Potros$nja goriva podsektora privatna i komercijalna vozila u 2014. godini na podrucju op¢ine

Centar

Kategorije Potro(ir;j:ag)oriva P;)“t,:"c;j:;'a Udio (%)

Putnicka vozila 10.399 120.941 53,96

Motocikli 275 3.195 1,43

Teretna vozila 8.586 99.860 44,56

Radni strojevi 9 101 0,04

Traktori i ostala poljoprivredna vozila 2 19 0,01
Ukupno 19.270 224.116 100,00

5.4. Zakljucak

Provedena analiza potrosnje goriva sektora saobracdaja na podruéju opéine Centar pokazuje da daleko
najveci udio potroSnje otpada na podsektor privatnih i komercijalnih vozila 19.270 tona goriva ili 95,42 %.

Na slici 5.4.1. prikazan je energijski udio potrosnje goriva prema podsektorima u drumskom saobracaju

Vozila u
Javni prevoz vlasnidtvu
putnika; 4,53% Opcine Centar;
0,05%

Slika 5.4.1. Energijski udio potrosnje goriva prema podsektorima u Op¢ini Centar

U podsektoru privatnih i komercijalnih vozila najveéu potrosnju biljeze putnicka vozila 10.399 tona goriva ili
oko 54 % (registrovano 20.488 vozila u 2014. godini, prosjecna starost 12,6 godina), na drugom mjestu su
teretna vozila sa potrosenih 8.586 tona goriva ili oko 45% (1.524 vozila u 2014. godini, prosje¢na starost
14,5 godina), u odnosu na motocikle, radne masine, traktore i ostala poljoprivredna vozila Cije je ukupno
ucesée 1%.

Na slici 5.4.2. prikazan je energijski udio prema vrsti privatnih i komercijanih vozila u Opéini Centar.
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Radne masine ; Traktori i ostala
0,04% poljoprivredna
vozila; 0,01%

Motocikli;
1,43%

Slika 5.4.2. Energijski udio potrosnje goriva u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila na podrucju opéine

Centar

Ukupna potrosnja goriva sektora saobracaja koji ukljucuje drumski saobracaj na podrucju Opcine Centar
iznosi 20.195 tona goriva od ¢ega 95,42% otpada na podsektor privatnih i komercijalnih vozila, podsektor
javni prijevoz putnika 4,53% i na vozila u vlasnistvu Opcine Centar 0,05 %.

U tabeli 5.4.1. prikazana je potroSnja goriva i energije u 2014. godini prema podsektorima u drumskom i
Zeljeznickom saobracaju.

Tabela 5.4.1. Potro$nja goriva i energije u 2014. godini u saobracaju na podrucju opc¢ine Centar

Podsektor Potrosnja goriva (tona) | Potrosnja (GWh)
Javni prijevoz putnika 914 13.513
Privatna i komercijalna vozila 19.270 224.116
Vozila u vlasni$tvu Opéine Centar 11 126
Ukupno 20.195 237.754

Sarajevska | transverzala ima znacdajnu ulogu u formiranju mreze saobraédajnica u kantonu. Njena izgradnja
je planirana Urbanistickim planom Grada Sarajeva jo§ 1985. godine i rangirana je kao primarna gradska
saobracajnica i od poprecnih saobracajnica ili transverzala ima najveci znafaj u mreZi cestovne
infrastrukture na Sirem podrucju grada. Povezivat ¢e Zagrebacku ulicu, odnosno Sjevernu longitudinalu sa
buduéim gradskim autoputem kod Zeljezni¢ke stanice i s Vogo$éom. Transverzala se potom nastavlja od
Hotonja, odnosno veZe s magistralnom cestom M-18 do JoSanice, odnosno raskrsnice za Tuzlu i vezu na
autocestu Al. Izgradjom | transferzale i rjeSavanjem problema saobracaj u mirovanju ubrzat ¢e se gradski
kao i saobracaj u tranzitu ¢ime ¢e se ustedjeti 5% goriva u gradskom saobracaju, odnosno ostvariti
smanjenje od 5% emisija staklenickih plinova.
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6. ANALIZA POTROSNJE ENERGIJE U SEKTORU JAVNE RASVJETE OPCINE
CENTAR SARAIJEVO

6.1 Uvod

Mreza javne rasvjete na podrucju Opcéine Centar u vlasnistvu je Kantona Sarajevo te je stoga isti nadlezan
za njeno odrzavanje, rekonstrukciju i izgradnju. OdrZzavanje javne rasvjete je povjereno Kantonalnom
javnom komunalnom preduzecu “Park” d.o.o. Sarajevo. NadleZzno za mrezu javne rasvjete u Kantonu
Sarajevo je Ministarstvo komunalne privrede i infrastrukture Kantona Sarajevo odnosno organizaciona
jedinica Centar za upravljanje javhom rasvjetom.

Racuni za utrosak elektricne energije javne rasvjete dolaze na adresu Kantona Sarajevo i omogucavaju uvid i
analizu stanja potrosnje elektri¢ne energije.

Podaci vezano za broj i vrstu rasvjetnih tijela (izvora svjetlosti) kao i nacin upravljanja javhom rasvjetom
izvedeni su iz dokumenta SEAP za Grad Sarajevo 2011. godina dok su podaci o potrosnji elektricne energije
za baznu 2014. godinu i broja mjernih mjesta (trafo stanice) dostavljeni od strane nadleine
Elektrodistribucije Sarajevo sto je olaksalo prikupljanje podataka za provodenje i pracenje Akcionog plana.

Neophodni podaci za analizu potrosnje energije u sektoru javne rasvjete na podrucju opcine Centar uzeti su
iz sljedecih izvora:

e Akcioni plan odrzivog energetskog razvoja Sarajeva (SEAP SARAJEVO), 2011. godina i

e JP Elektroprivreda Bosne i Hercegovine , Elektrodistribucija“ Sarajevo.

»Elektrodistribucija” Sarajevo vrsi redovna ocitanja brojila Sto rezultira time da dobiveni prosjek potrosnje
tokom godine odgovara u potpunosti STVARNOM prosjeku potrosnje. Iz obraéanja nadleznim sluzbama nije
bilo mogude ustanoviti ko vodi evidenciju o prosje¢noj mjesecnoj potrosnji, stubovima vanjske rasvjete
(tip/vrsta, broj komada i visina), svjetiljkama (tip/vrsta, broj komada i snaga) kao i ukupnoj godisnjoj
potrosnji elektri¢ne energije.

Na osnovu prikupljenih podataka za javnu rasvjetu na podrucju opéine Centar u nastavku su dati sljededi
podaci i karakteristike:

e Opdi podaci o javnoj rasvjeti;

e  Struktura elektricne mreze javne rasvjete;
e Kategorije elektri¢nih rasvjetnih tijela;

e  Tipovi elektri¢nih izvora svjetlosti;

e Ukupna potrosnja elektricne energije za javnu rasvjetu na podrucju opéine Centar.

6.2. Opéi podaci o javnoj rasvjeti Opcine Centar

MreZa javne rasvjete Opcine Centar napaja se sa 137 mjernih mjesta. Sa pripadajucih trafo podrucja —
mjernih mjesta napojeno je cca 4.100 svjetiljki, dok se broj i vrsta stubova na koje su montirane svjetiljke
nije mogao procijeniti.
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Javnom rasvjetom se osvjetljavaju glavne saobracajnice, trgovi, naselja, pjeSacke zone, kao i iluminacije
vaznijih objekata.

Procijenjena zastupljenost pojedinih izvora svjetlosti za baznu 2014. godinu na podrucju opcine Centar:
e cca 68 % visokotlacne Zivine Zarulje;
e cca 18 % visokotlacne natrijumove Zarulje;
e cca 14 % drugi izvori svjetlosti.
Zastupljenost pojedinih vrsta svjetiljki u javnoj rasvjeti prema vrsti izvora svjetlosti prikazana je na slici

6.2.1.

Drugi izvori
Visokotlaéne svjetlosti; 14%
natrijumove
svjetiljke; 18%

Slika 6.2.1. Zastupljenost pojedinih vrsta svjetiljki u javnoj rasvjeti

Ne raspolaZe se podacima o ukupnoj duZini ugradenih vodova javne rasvjete na podrucju opéine Centar.
Prema slobodnoj procjeni prigradska naselja imaju uglavhom zra¢nu mrezu/vodove (~99%) dok gradska
zona ima ~90% podzemnu mreZu/vodove. Struktura mreZe javne rasvjete prema vrsti vodova za gradsku
zonu i prigradska naselja prikazana je na slikama 6.2.2.16.2.3.

zracna
mreza/vodovi ;
10%

Slika 6.2.2. Struktura mreze javne rasvjete prema vrsti vodova gradska zona
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podzemna
mreza/vodovi;
1%

Slika 6.2.3. Struktura mreZe javne rasvjete prema vrsti vodova prigradska naselja

6.3. Struktura elektricne mreZe javne rasvjete na podrucju opc¢ine Centar

MreZu javne rasvjete na podrucju opéine Centar cine:
e mjerno upravljacki ormari javne rasvjete,
e brojila za mjerenje utroska elektricne energije,
e napojni kablovi,
e stubovi,
e svjetiljke i Zarulja,
e zatezni i ovjesni pribor.

Mjerna mjesta se napajaju sa niskonaponske mreZe, pripadaju¢ih trafo podruéja, na osnovu
elektroenergetske saglasnosti dobivene od nadlezne JP Elektroprivieda Bosne i Hercegovine
,Elektrodistribucija® Sarajevo.

Oprema za regulaciju vremena rada (ukljucenje i iskljucenje) javne rasvjete kao i brojila za mjerenje utroska
elektricne energije smjestena je dijelom u MOJR (mjerni ormar javne rasvjete), a dijelom u trafo stanicama.
MOJR-i su smjesteni na stubovima javne rasvjete, zidanim objektima ili su samostojeci. Nacin montaze
MOJR-e nije uvijek odreden elektroenergetskom saglasnosti — npr. u slucajevima naknadnog izmjestanja
opreme JR iz TS-a Elektrodistribucije, gdje je EE saglasnost ranije izdata i sl.

Program rada javne rasvjete reguliran je ,Astro satom”.

Kako je vec¢ina mjernih mjesta u urbanoj sredini, fotocelije se nisu pokazale dobre za vremensku regulaciju
rada javne rasvjete iz razloga trenutnog pojavljivanja vece koli¢ine svjetlosti (farovi vozila, osvjetljenja
obliznjih objekata, zaprljanost atmosferskim talogom kao i namjerno zaklanjanje fotocelija od strane trecih
lica). Javna rasvjeta radi priblizno 4.015 sati godisnje.

Geografski informacioni sistem, skra¢eno GIS omoguéava da se svaki objekat od interesa, a to su u slucaju
javne rasvjete: rasvjetna mjesta, napojni vodovi i mjerna mjesta, moze prikazati u obliku odgovarajucih
simbola na njihovom stvarnom mjestu u prostoru. Radi se, dakle, o geokodiranim podacima, simbolima
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(tackama ili crtama) kojima su pridruzene njihove koordinate (x i y). GIS obraduje prostorne podatke
trodimenzionalnog prostora odredenog koordinatama x,y,z. Nadalje, GIS integrira prostorne informacije s
drugom vrstom informacija unutar jednog sistema i na taj nacin nudi konzistentni okvir za analizu prostora.
Dakle, pored geoinformacija, uz svaki je objekat u prostoru pridruZen i proizvoljan (ali unaprijed odreden)
set dodatnih informacija (atributa) koji taj objekat u potpunosti opisuju i na osnovu kojih se u fazi koristenja
sistema mogu provoditi razne proizvoljne analize.

GIS javne rasvjete omogudava brzi pristup podacima (dezurna sluzba, razvoj, odrzavanje), lakSe snalazenje u
prostoru, efikasnije odrzavanje (unaprijed poznati svi parametri rasvjetnih mjesta i napojnih vodova),
racionalnije upravljanje resursima, lakSu razmjenu podataka sa ostalim komunalnim subjektima i efikasnije
analize trenutnog stanja i potreba (pracenje zahvata, troskova, promjena i dr.).

Nije poznato da li se planira postupno sva mjerna mjesta javne rasvjete prebaci u MOJR kako bi pristup
mjernim mjestima i otklanjanje kvarova bio stalno omoguéen. Nije poznata procedura ulaska u trafo
stanicu, tj. da li je potrebna najava dispecerskom centru elektrodistribucije i prisustvo stru¢nog lica. Iz svega
navedenog proizilazi da nije poznat nacin rada na mjernim mjestima javne rasvjete, tj. da li trazi dodatno
izdvajanje proracunskih sredstava za angazovanje stru¢nog lica elektrodistribucije na manipulacijama izlaza
javne rasvjete u trafostanicama 10/ 0,4 kV.

Svjetiljke starije generacije (starosti cca 30 godina), prvenstveno su bile namijenjene za ugradnju Zivinog
izvora svjetlosti. Vecina njih je dotrajala, razbijena su zastitna stakla, smanjena otpornost na vlagu, krute
tvari i prasinu. Danas proizvodaci posvecuju veliku paznju prilikom izrade svjetiljke o njenom utjecaju na
ekologiju, izgledu, odrzavanju (vecina svjetiljki je uradjena u IP 66 ,sealsafe” sistemu), jednostavnoj
montazi, sa boljom mehani¢ckom, termickom i elektricnom zastitom, kao i ugradenom izvoru svjetlosti.
Konstrukcija optike svjetiljke i tehnologije izrade reflektora omogucavaju povecanje stupnja iskoristivosti
svjetiljke, Sto rezultira manjom potrebnom instaliranom snagom Zarulje, boljim svjetlotehnickim
parametrima te zadovoljenjem visokih ekoloskih normi (smanjenje svjetlosnog oneciscenja).

6.4. Potrosnja elektri¢ne energije sektora javne rasvjete na podrucju opéine Centar

Za napajanje javne rasvjete u 2014. godini utroseno je 4.250.898 kWh elektri¢ne energije. U ovoj godini kao
i u godinama prije i poslije bazne godine potrosnja elektricne energije za ulicnu rasvjetu je izrazito veliki
trosak jer javna rasvjeta radi cijelu noé. Iz pregleda potrosnje elektricne energije za period 2013.-2015.
godina nije moguce izvesti zakljucak da li je u posmatranom periodu doslo do Sirenja javne rasvjete.
Podatke o potrosnji elektricne energije za potrebe javne rasvjete kao i broju mjernih mjesta na podrucju
opcine Centar dostavila je JP Elektroprivreda Bosne i Hercegovine , Elektrodistribucija“ Sarajevo.

6.5. Zakljucak

Osim osnovne funkcije javna rasvjeta mora ispuniti i niz drugih zahtjeva, kao Sto su estetsko uklapanje u
vizualni identitet prostora, stvaranje ugodnog ambijenta, ekonomi¢nost, pouzdanost, smanjenje troSkova
odrzavanja, mogucnost daljinskog upravljanja i sl.

Na podrucju opcine Centar potrebno je sve visokotlacne Zivine i visokotlatne natrijumove svjetiljke
zamijeniti sa led sijalicama, sa duZim vijekom trajanja, u odnosu na visokotlaéne i sa znatno veéim
svjetlosnim tokom uz bitno manju potrosnju elektricne energije. Neophodno je uvodenje Centralnog
upravljanja sistemom rasvjete. Procjenjuje se da bi smanjenje elektricne energije ugradnjom LED svijetiljki
iznosilo 6 puta, a svjetlosni efekti svjetiljke su poboljsani, vijek trajanja produzen te troskovi odrzavanja
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svedeni na minimum.

Opredjeljenje za savremeno planiranje i odriavanje objekata javne rasvjete i svjetlosne signalizacije
zahtjeva i izradu geodetskih podloga koje bi bile osnova za izradu GIS baze podataka za sve objekte javne
rasvjete i svjetlosne signalizacije. Takoder je potrebno izraditi svjetlo-tehnicke karte na podrucju Grada-
Opcine Centar koja ¢e detaljno regulisati klase osvjetljenja saobradajnica i iz koje ¢e proizlaziti tehnicki
parametri potrebni za projektovanje javne rasvjete.

U sektoru javne rasvjete Grada-Kantona Sarajeva potrebno je provesti niz mjera energijske efikasnosti
primjenjujuc¢i savremena, ekoloska rjeSenja koja rezultiraju znatnim energijskim usStedama sa jedne i
velikom redukcijom svjetlosnog zagadenja sa druge strane.

Identificirane mjere za smanjenje emisija ugljendioksida sektora javne rasvjete Opcine Centar date su u
poglavlju 11.
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7. UPRAVLJANJE OTPADOM NA PODRUCJU OPCINE CENTAR SARAJEVO
7.1. Uvod

Prema ¢lanu 9. Zakona o upravljanju otpadom FBiH (33/03) svi kantoni su duzni donijeti Planove upravljanja
otpadom za svoje podrucje. Kantonalni plan predstavlja osnovu planiranja upravljanja otpadom za
odredeno podrucje, definiSe strateske ciljeve i daje smjernice u kojem smjeru lokalne zajednice trebaju
razvijati svoj sistem upravljanja otpadom. Opc¢ina Centar ima izraden Plan upravljanja otpadom za period
2013-2018. godina.

Otpad sa podrucja Opdéine preuzima KJKP Rad i odvozi na gradsku deponiju, a buduci da je gradska deponija
smjestena na podrucju Opcine Novi Grad nema emisija u oblasti upravljanja otpadom uslijed deponovanja
otpada.

7.2. Kolicine i sastav otpada

Na podrudju Opéine Centar otpad se prikuplja u blizu 1.400 kontejnera zapremine 1,1m?, putem plasti¢nih
kesa u centralnoj zoni i privatnih kanti u dijelovima opcine gdje je zbog orografskih karakteristika i
saobradaja nemogude postavljanje kontejnera. Na slici 7.2.1. je dat kartografski prikaz lokacija posuda za
prikupljanje otpada.

zelena - kontejneri 11001, e .° oo il s (
plava - kuéne kante, PR )« =
crvena —PVCkese ' - & ’ o

Slika 7.2.1 Kartografski prikaz lokacija posuda za prikupljanje otpada’

% Izvor: Plan upravljanja otpadom za Op¢inu Centar 2013 — 2018
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Prema podacima dobivenih od KIKP Rad na podrucju Opéine Centar u 2015. godini je odvezeno 21.000 tona
otpada. U nastavku je dat pregled sastava otpada.

Tabela 7.2.1. Sastav otpada i koli¢ine prema vrsti

Vrsta otpada udio % u Koli¢ina otpada
otpadu (t/god)

Otpad od hrane 16,0% 3.360
Otpad iz vrtova i parkova 8,0% 1.680
Papir, karton 14,0% 2.940
Plastika 14,0% 2.940
Staklo 7,0% 1.470
Obojeni metali 2,0% 420
Aluminij 1,0% 210
Tekstil 9,0% 1.890
Guma, koza 4,0% 840
Pelene 5,0% 1.050
Drvo 5,0% 1.050
Gradevinski otpad 6,0% 1.260
Ostalo 9,0% 1.890
Ukupno 100,00% 21.000

Ukupni broj korisnika u 2015. godini je iznosio 23.054.
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8. ANALIZA ENERGIJSKE POTROSNJE U SISTEMU VODOSNABDIJEVANJA
OPCINE CENTAR SARAJEVO

8.1. Uvad

Vodovodni sistem kojim upravlja KIKP "Vodovod i kanalizacija" d.o.o. Sarajevo snabdijeva pitkom vodom
potroSace na teritoriji Sest opéina Kantona Sarajevo (Stari Grad, Centar, Novo Sarajevo, Novi Grad, llidza i
Vogosca). Postojedi sistem predstavlja jednu cjelinu od vodozahvata, pumpnih postrojenja, rezervoara,
vodovodne mreZe i ostalih vodovodnih objekata, do priklju¢aka krajnjih potrosaca.

Situacija u oblasti vodosnabdijevanja na podrucju opcine Centar je relativho zadovoljavaju¢a. Medutim,
postojeca opremljenost ne zadovoljava nivo potreban za centralni dio glavnog grada. Neophodan je
nastavak aktivnosti na rekonstrukciji i izgradnje vodovodne mreze na odredenim podrucjima. Prioritet u
obezbjedenju vodosnabdijevanja treba da imaju podrudja Opdcine koja nisu adekvatno opremljena
komunalnom hidrotehnickom infrastrukturom. Op¢éina Centar nema dodatnih mogucnosti za obezbjedenje
novih koli¢ina vode sa svoga podrucja, zbog toga posebnu pazinju treba obratiti ¢uvanju kvantiteta i
kvaliteta postojecih izvorista.?

Op¢i podaci o vodosnabdijevanju Op¢ine Centar

Cjelokupni vodovodni sistem Kantona Sarajevo je izuzetno sloZzen pa samim tim i vodosnabdijevanje Opc¢ine
Centar je slozeno (komplikovano) . Vodosnabdijevanje se odvija izmedu kota 535 i 840 mNm Sto predstavlja
teoretski i stvarno 5 visinskih zona vodosnabdijevanja. Kako se glavno izvoriste iz kojeg se crpi voda nalazi
na 499 mNV (Bacevo) i da se voda zahvata putem bunara ¢ija je dubina izmedu 20 i 30 m jasno je da je za
proizvodniju i distribuciju vode potrebna ogromna koli¢ina elektri¢ne energije.

Vodosnabdjevanje Opcine Centar se vrsi preko 11 distributivnih rezervoara i to:

> Rezervoar Skenderija (kota 602 mNV) zapremine 8 200 m®,
Rezervoar Cmi vrh (kota 600 mNV) zapremine 3 000 m?,
Hambina carina (kota 713 mNV) zapremine 1 000 m?,
Kobilja glava (kota 647 mNV) zapremine 10 000 m°,
Bjelave (kota 613 mNV) zapremine 1000 m>,

Podhrastovi stari (kota 671 mNV) zapremine 1 000 m®,
Podhrastovi novi (kota 671 mNV) zapremine 3 000 m?,
Sedrenik (kota 729 mNV) zapremine 1 000 m®,

Grdonj (kota 790 mNV) zapremine 1 000 m?,

Kromolj (kota 636 mNV) zapremine 100 m®,

VVVYVYYVYVVVYVYYVYYVY

Nahorevo (kota 646 mNV) zapremine 220 m?,
a pomocu 6 pumpnih stanica

> Centar za pravac pumpanja rezervoar Podhrastovi,
» Centar za pravac pumpanja rezervoar Bjelave,

> Centar za pravac pumpanja rezervoar Cmi vrh,

> Podhrastovi za pravac pumpanja rezervoar Sedrenik,

¥ Strategija Opstine Centar Sarajevo za period 2016-2022 godine
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» Podhrastovi za pravac pumpanja rezervoar Grdonj,

> Skenderija za pravac pumpanja rezervoar Hambina carina,

i pomodu 4 hidrofleks stanice

» Cmivrh za naselje Gorica,
Kromolj za naselje Kromolj,
Grdonj za naselje Grdonj,

YV V V

Slatina za naselje Poljine.

Naravno ovo su instalirani kapaciteti na teritoriji opc¢ine Centar, a vodu treba dopremati sa drugih izvorista
Sto se takode vrsi pomoc¢u pumpnih agregata instaliranih u bunarima i pomocu prepumpnih stanica i to

Bacevo, Alipasin most i Hrasno.

8.2. Glavni resursi, transport i distribucija voda

U narednim tabelama su date informacije o broju, vrsti i instalisanoj snazi pumpi za vodosnabdijevanje

Opcine Centar.

Tabela 8.2.1. Pumpni agregati za transport vode do opcine Centar

Kapacitet (I/s) | Ukupna snaga (kW)
1. Izvorlstg Bacevo - pravac pumpanja rezervoar Mojmilo 5 bunarskih 430 1000
pumpnih agregata
2. IzvoriSte Bacevo - pravac pumpanja rezervoar Alipasin most 5 bunarska 460 450
pumpna agregata
3. | PS Hrasno - 4 pumpna agregata 460 370
4. | PS Alipasin most za pravac pumpanja Centar - 2 pumpna agregata 380 320
5. | PS Alipasin most za pravac pumpanja Kobilja glava - 2 pumpna agregata 180 400
6 Filter Moscanica za pravac pumpanja rezervoar Grdonj - 3 pumpna 20 i
* | agregata
Tabela 8.2.2. Pumpni agregati za vodosnabdijevanje opéine Centar
Kapacitet (I/s) | Ukupna snaga (kW)
1. | Centar za pravac pumpanja rezervoar Podhrastovi, 3 pumpna agregata 300 600
2. | Centar za pravac pumpanja rezervoar Bjelave, 2 pumpna agregata 110 130
3. | Centar za pravac pumpanja rezervoar Crni vrh, 2 pumpna agregata 100 110
4. | Podhrastovi za pravac pumpanja rezervoar Sedrenik, 2 pumpna agregata 160 180
5. | Podhrastovi za pravac pumpanja rezervoar Grdonj, 2 pumpna agregata 100 220
6. Skenderija za pravac pumpanja rezervoar Hambina carina, 3 pumpna 240 560
agregata
Tabela 8.2.3. Hidrofleks stanice
Kapacitet (I/s) | Ukupna snaga (kW)
1. | Crnivrh za naselje Gorica, 2 pumpna agregata 5 10
2. | Kromolj za naselje Kromolj, 2 pumpna agregata 4 11
3. | Grdonj za naselje Grdonj, 2 pumpna agregata 6 11
4. | Slatina za naselje Poljine, 2 pumpna agregata 5 15
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Broj i kapacitet izvorista na podrucju op¢ine Centar
Na teritoriji opcine Centar nalaze se dva izvorista i to izvoriste:

> Vrelo Vode srednje izdasnosti 10 I/s
> UroSevo vrelo srednje izdasnosti 2 I/s

Broj domacdinstava i korisnika na teritoriji op¢ine Centar

Na teritoriji opéine Centar postavljeno je 11 283 vodomjera na kojim je zabiljeZzena ukupna registrovana
potro$nja u 2014. godini u iznosu od 4.633.573 m°.

Distributivha mreza

Na podrucju opéine Centar u sistemu vodosnabdjevanja polozeno je oko 157 km vodovodne mreze,
razlicitih profila (od DN 40 mm do DN 600 mm).

Potrosnja elektri¢ne energije pumpi
Potrosnja elektri¢ne energije pumpi na podrucju Opcine Centar u 2014 godini je data u tabeli 8.2.4.

Tabela 8.2.4. Potrosnja elektri¢ne energije pumpi na podrucju opéine Centar

Elektri¢na energija ( kWh)
PS Centar - Podhrastovi 3.308.469
PS Centar - Bjelave 1.061.848
PS Centar - Crni vrh 69.024
PS Podhrastovi - Sedrenik 497.085
PS Podhrastovi - Grdonj 446.724
PS Skenderija - Hambina carina 2.787.251
Hidrofleks Crni vrh 31.349
Hidrofleks Kromolj 51.741
Hidrofleks Grdonj 26.955
Hidrofleks Slatina 39.890

Analiza potrosnje elektricne energije u sektoru vodosnabdijevanja

Proraun potrosnje se zasniva na dostavljenom podatku o godisnjoj potrosnji elektricne energije iz
mjesecnih racuna za elektricnu energiju. Elektricna energija koja se koristi u sistemu vodosnabdijevanja
najve¢im dijelom se koristi za pokretanje pumpi u navedenim izvoriStima. Prema dostavljenim podacima
potrosnje elektricne energije u 2014. godini je iznosila 8,73 GWh.

U tabeli 8.2.5. prikazana je finalna potrosnja elektricne energije u sektoru vodsnabdijevanja u GWh.

Tabela 8.2.5. Finalna potrosnja elektricne energije u sektoru vodosnabdijevanja

Elektricna energija

Jedinica mjere GWh

Vodosnabdijevanje (Ukupno) 8,73
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9. OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE NA PODRUCJU OPCINE CENTAR
SARAJEVO

Od obnoviljivih izvora energije na podrucju Opéine postoje znacajni potencijali biomase, solarne energije i
niskotemperaturnih izvora energije koji se mogu koristiti pomocu toplotnih pumpi.

9.1. Biomasa

Biomasa se definiSe kao biorazgradivi dijelovi proizvoda, otpada ili ostataka iz poljoprivrede, Sumski ostatak
i otpad srodnih industrija kao i biorazgradivi dijelovi industrijskog i komunalnog otpada.

Na podrucju Opcine i okolnog podrucja postoji znacajan potencijal sljedecih vrsta biomase:

» drvna biomasa (Sumski drvni ostatak, drvni ostatak nastao odrzavanjem gradskog zelenila i drvni
otpad iz drvno preradivacke industrije posebno u okolnim opéinama),
» organski dio komunalnog otpada.

S obzirom na obim poljoprivredne proizvodnje, potencijal biomase iz poljoprivredne proizvodnje je gotovo
zanemariv. Drvna biomasa mozZe biti transportovana na odrZiv nacin na udaljenostima od najmanje 80 km.
Zbog toga se pri procjeni potencijala drvne biomase ne treba ograniciti samo na podrucje opéine Centar. Iz
tog razloga se u nastavku daje procjena potencijala za Kanton Sarajevo.

Sume i $umska zemljista u ukupnoj povriini Kantona se iskazuju kao dominantna namjena (56,4%). Od
ukupne povrsine Suma i Sumskog zemljiSta na visoke i izdanacke Sume otpada 86,6% a na neobrasla Sumska
zemljista 13,4%. Visoko ucéesce izdanackih Suma (19,1%), odnosno neobraslih povrsina - goleti sposobne za
posumljavanje (10,9%) ukazuje da postoje veliki potencijali koji treba staviti u funkciju unapredenja
strukture Sumskog fonda, s ciljem postizanja stabilnosti te ostvarenja ukupnog unapredenja prirodne
sredine. Dominantno je uces¢e povrsina u drzavnoj svojini (86,7%). Ukupne drvne zalihe, prirast i obim
sjeCe u Sumama na podrucju Kantona date su u tabeli 9.1.1.

Tabela 9.1.1. Ukupne drvne zalihe, prirast i obim sjece u Sumama na podrucju Kantona Sarajevo

drvna zaliha prirast sjeca razlika prirasta i sjece
m® m®/a m®/a m®/a

‘S’:‘;':i‘i ;;‘:;; brovom 9.748.142,00 242.595,00 179.339,00 63.256,00
visoke degradirane Sume 868.750,00 17.149,00 5.110,00 12.039,00
Sumski zasadi 362.739,00 17.199,00 4.040,00 13.159,00
izdanacke Sume 1.054.155,00 22.553,00 11.190,00 11.363,00
‘g";;’;s dsa”rr:;:epodesne 2 99.214,00 149 0,00 149,00

ukupno 12.133.000,00 299.645,00 199.679,00 99.966,00

Iz Tabele 9.1.1. se vidi da je prirast veci od obima sjece za bilo koju kategoriju Sume. S obzirom na ovu
¢injenicu, biomasa raspoloZiva za energijsko iskoriStavanje, a koja nastaje kao rezultat ove sjeCe se moze
smatrati obnovljivom energijom.
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Procjena koli¢ina Sumskog ostatka (granjevina i ki¢evina) je uradena na osnovu:

>

podataka o ostvarenoj godisnjoj sjeci za 2012. godinu na podrucju Kantona. Ova koli¢ina predstavlja
sje¢u u drzavnim Sumama i zbog toga procjenjeni potencijali se mogu smatrati minimalnim,

pri odredivanju koli¢ine nastalog Sumskog ostatka koristeni su literaturni koeficijenti prema kojima
je prosjecan udio Sumskog ostatka za Cetinare 15%, a za liS¢are 18%,

kao raspoloziva koli¢ina Sumskog ostatka uzete su u obzir 2/3 ukupno nastalog Sumskog ostatka, tj.
1/3 Sumskog ostatka mora da ostane u Sumi,

za potrebe odredivanja enegijskog potencijala Sumskog ostatka pojedinih oblika biomase
pretpostavila se ista vlaznost za Cetinare i lis¢are, 40% i donja toplotna vrijednost od 10,28 MJ/kg,

kao specifi¢na masa $umskog ostatka koridtene su vrijednosti za ¢etinare od 450 kg/m? i 720 kg/m?

za lis¢are.

Procjena kolicina pilanskog drvnog otpada je uradena na osnovu:

» podataka o srednjim godisnjim koli¢inama industrijskog i tehni¢kog drveta u periodu 2005. - 2009.
godina na podrucju Kantona (srednja godisnja prodaja Sarajevo Suma u periodu 2005. — 2009.),

» pri odredivanju koli¢ine nastalog pilanskog drvnog otpada koristeni su literaturni koeficijenti prema
kojima je prosjec¢an udio drvnog otpada kod pilanske obrade za cetinare 30% (15% piljevina i 15%
odresci), a za liS¢are 35% (20% piljevina i 15% odresci),

> za potrebe odredivanja enegijskog potencijala pilanskog drvnog otpada pretpostavila se ista
vlaZnost za Cetinare i lis¢are, 40% i donja toplotna vrijednost od 10,28 MJ/kg (IEA, 2007).

godisnja koli¢ina
199.679 m3
ind., tehn. i ogrijevno drvo
v 166.932 m3
ind. i tehnicko drvo Sumski ostatak 16,4%
97.400 m3 32.747 m3
il v
za koristenje 66,67% ostaje u Sumama 33,3%
21.832 m3 10.916 m3
pil. drv. otpad 32,4% lis¢ari 47% Cetinari 53%
33.116 10.261 m3 11.571 m3
v v
drvni otpad
54.948 m3

Slika 9.1.1. Prirodni potencijal drvnog ostatka na podrucju Kantona Sarajevo
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Tabela 9.1.2. Struktura, koli¢ine i energijski potencijal drvnog ostatka na podrucju Kantona Sarajevo

kolicine | Kolicine donja toE)Iona energu.s'kl energljikl
mo¢ potencijal potencijal
m3/a t/a GJ/t TJ/a GWh/a
liséari 10.261 7.388 10,28 75,95 21,10
Sumski ostatak
Cetinari | 11.571 5.207 10,28 53,53 14,87
o liséari 8.894 6.404 10,28 65,83 18,29
piljevina
Cetinari | 8.776 3.949 10,28 40,60 11,28
pilanski otpad —
liscari 6.671 4.803 10,28 49,37 13,71
odresci
Cetinari | 8.776 3.949 10,28 40,60 11,28
ukupno 54.948 | 31.699 325,87 90,53

Iz tabele se da zakljuciti da je oko 40% prirodnog potencijala drvne biomase u Kantonu Sumski ostatak, dok
je oko 60% pilanskog drvnog otpada. Vrijednosti u Tabeli 9.1.2. predstavljaju prirodne potencijale drvne
biomase u Kantonu. Prirodni potencijal pilanskog otpada je ujedno i tehnicki potencijal. Postoje procjene za
neke druge dijelove BiH da je tehnicki potencijal Sumskog ostatka oko 50% od prirodnog. Potencijal
biomase predstavlja skoro 2% od ukupne potrosSnje energije u Kantonu, a oko 10,5% od ukupne potrosnje
energije na podrucju opéine Centar.

Prema podacima dobivenih od KIKP Rad na podrucéju Opcine u 2015. godini je odvezeno 21.000 tona
otpada. U vlaznom stanju, oko 43% je maseni udio ostataka hrane, otpada iz vrtova i parkova, drvnog
otpada, papir i karton. S obzirom na sastav, procjenjuje se da je donja toplotna moé komunalnog otpada
oko 11 GJ/t, a ukupni energijski potencijal oko 64,15 GWh godisnje. To je za oko 6 GWh vise od potrosnje
energije u prirodnom gasu u sistemu daljinskog grijanja na podrucju Opdéine. Treba naglasiti da je
proizvodnja energije iz komunalnog otpada veoma osjetljivo pitanje i za to treba ispuniti niz preduvjeta,
prije svega uvesti primarnu selekciju otpada. U slucaju uvodenja selektivnog prikupljanja otpada, racionalni
nacin dobijanja energije je proizvodnja biogasa iz organskog dijela otpada iz kojeg se onda proizvodi
elektricna energija, toplota i kompost. Biogas se moze preraditi i pustiti u postoje¢u mrezu prirodnog gasa.

9.2. Energija sunca

skupe tehnologije za proizvodnju elektricne energije zahtjeva najveée podsticajne mjere. S druge strane,
proizvodnja toplote ima nedostatak sto kad su najvece potrebe za toplotom, potencijal solarne energije je
najmanji. Kada se doda i aspekt zimskih magli u Sarajevu, koristenje solarne energije postaje jos sloZenije
pitanje. Prema Akcionom planu FBiH za koristenje OIE poZeljna je izgradnja mikro solarnih elektrana, ¢ime
se omogucuje plasman proizvedene elektricne energije konzumu u neposrednoj blizini, sto u odredenoj
mjeri doprinosi razvoju privrede i lokalne zajednice, kao i razvoju ruralnih i izdvojenih podrucja. U procesu
izgradnje solarnih elektrana, proizvodnja i ugradnja opreme, inZinjerske i druge usluge domade
komponente su posebno poZeljne i moguce. KoriStenjem solarne energije za grijanje i pripremu tople vode
postize se znacajan efekat usStede drugih oblika energije i energenata, kao i povecanje energijske
efikasnosti.

Solarna energija se moze koristiti za:

» potrebe grijanja tople potrosne vode,

» grijanje objekata na principima solarne arhitekture (pasivno koristenje),
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» grijanje vode za grijanje prostora i
» proizvodnju elektri¢ne energije.

Godisnji dotok sunceve energije na 1 m* horizontalne povriine na podrucju Opéine iznosi oko 1.200 kWh, a
broj suncanih sati je oko 1.900 godisnje. Potrosnja elektri¢ne energije na podrucju Opcine u 2014. godini je
iznosila oko 221 GWh. Uz stepen efikasnosti fotonaponskih panela od oko 20%, za pokrivanje potreba za
elektricnom energijom potrebno je instalirati oko 13,2 m* po stanovniku.

Treba naglasiti da je dodatna barijera koriStenju solarne energije intermitentnost, tako da znacajniji udjeli
solarne energije traze i akumuliranje. Zbog toga nema smisla dati procjenu za toplotu za grijanje kao sto je
dato za elektricnu energiju. Trziste solarnih kolektora (proizvodnja toplote) se brzo razvija u nekoliko
posljednjih godina i primjetno je poveéanje konkurencije. Sve vise se javljaju domaci proizvodaci solarnih
kolektora. Procjene su da u BiH ima oko 20.000 m” instaliranih kolektora, a da je godiénje povecanje oko
28%. Vrijednost trzista solarnih kolektora u BiH je oko 5 miliona KM godisnje. Ocekuje se da instalirana
povréina do 2020. godine naraste na 50.000 m?, $to bi bilo oko 13 m?* na 1000 stanovnika. To je nivo koji su
zemlje poput Belgije, Slovacke i Portugala imale ve¢ 2006. godine. Prevedeno na podrucje opéine Centar to
bi znatilo ukupnu povréinu instaliranih solarnih kolektora od oko 1.000 m?, $to bi znacilo proizvodnju od
oko 840 MWh toplote godiSnje. S obzirom da je zZivotni standard u Opcini najvisi u drzavi i da je izrazen
problem loSeg kvaliteta zraka, treba postaviti znacajno ambiciozni cilj.

Dugorocno, solarna energija se moze koristiti i u saobraéaju na nacin da se punjenje elektri¢nih i tzv. plug-in
hibridnih vozila vrsi iz namjenski izgradenih stanica koje koriste akumuliranju elektri¢nu energiju iz solarnih
panela (djelomicno ili potpuno).

9.3. Geotermalna energija

Prema dostupnim podacima na podrucju Opcine nema geotermalnih izvora. Medutim, razvoj tehnologija
toplotnih pumpi (ili dizalica topline) je omogucio koriStenje niskotemperaturnih toplotnih izvora kao sSto su
podzemne vode, toplota zemlje i toplota okolnog zraka. Posebna prednost u klimatskim uslovima kao $to su
na podrucju Opdine je to Sto se toplotne pumpe mogu koristiti za grijanje i hladenje. Posebno su efikasne
toplotne pumpe voda-voda (mogu koristiti toplotu podzemne vode temperature 10-15°C). Stepen
efikasnosti takvih toplotnih pumpi, definisan kao odnos izlazne toplote i potrosnje elektricne energije,
iznosi preko 5. KoriStenje ovakvih toplotnih pumpi se moze kombinovati sa navodnjavanjem poljoprivrednih
povrsina. Podzemna voda se prije navodnjavanja moZze iskoristiti kao izvor energije za toplotnu pumpu, tako
da se ne pumpa voda posebno za hladenje, a posebno za navodnjavanje. Posebno je efikasno koriStenje
otpadnih voda kao niskotemperaturnog toplotnog izvora za toplotne pumpe. Za ovaj sistem su posebno
pogodni hoteli. Tamo gdje nema pouzdanog pristupa podzemnoj vodi, mozZe se koristiti toplota zemlje.
Stepen efikasnosti je priblizno isti kao kod sistema voda-voda. U ovoj varijanti, investicija je nesto visa. Za
okvirne procjene, moze se reci da je investicija u sistem grijanja i hladenja sa toplothom pumpom voda-
voda oko 120 KM/m? grijanog/hladenog prostora. Ovaj iznos uklju¢uje i unutrasnju instalaciju.

Za grijanje i hladenje prosje¢ne porodi¢ne kuce koja ima toplotne potrebe od 20 kW, u slucaju koristenja
podzemne vode temperature 12°C, potreban je protok nesto maniji od 0,7 litara u sekundi.

Potencijal geotermalne energije je praktiéno beskonacan, sli€no kao i potencijal solarne energije. Nivo
koristenja ovog oblika obnovljive energije zavisi od niza faktora, a prije svega zavisi od finansijske
sposobnosti vlasnika ili korisnika zgrade. Gledajuci dugorocno, investicija u toplotne pumpe se isplati. Zbog
relativno nepovoljne klime (magle, smog i niske temperature zimi), koristenje toplotnih pumpi zrak-voda
nije efikasno.
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9.4. Udio obnoviljivih izvora energije u bruto finalnoj potrosnji energije na podrucju opcine Centar

Udio obnovljivih izvora energije (OIE) u ukupnoj bruto finalnoj potrosnji energije je indikator koji govori o
odrzivosti energijskog sistema posmatranog teritorija (op¢ina, grad, kanton, drzava, regija itd.). Sto je veéi
udio energije iz OIE to su manje emisije staklenickih gasova tj. maniji je uticaj na klimatske promjene.

Ukupna bruto finalna potrosnja energije se racuna kao zbir potrosnje elektricne energije, uveéane za
gubitke u distribuciji, i potrosnje svih drugih energenata na datom podrucju u dostavnom stanju (hemijska
energija goriva izraCunata kao proizvod donje toplotne vrijednosti i koli¢ine goriva). Za elektri¢nu energiju
preuzetu sa prenosne mreze, za udio OIE se uzima udio elektriéne energije proizvedene iz OIE u Citavoj
drzavi u posmatranoj godini. Dodatno, uzima se u obzir proizvodnja elektriéne energije na distribucijskoj
mrezi.

Udio OIE u ukupnoj bruto finalnoj potrosnji energije za opéinu Centar izraCunat je bez uzimanja u obzir
potroSnje energije u industriji, posto taj sektor nije obuhvaéen SEAP-om. Ulazni podaci za izracunavanje
ovog indikatora za 2014. godinu su sljededi:

» Ukupna potrosnja elektri¢ne energije (zgradarstvo, javna rasvjeta, vodosnabjevanje i javni prevoz)
je 236.982 MWh,
Udio elektri¢ne energije iz OIE na prenosnoj mrezi je 39,71%,

Y V

Gubici u distribucijskoj mrezi su 9,49%,

A\

Potrosnja energije iz tecnih goriva u transportu je oko 225.174 MWh (oko 19.300 tona ekvivalentne
nafte),

Potrosnja energije iz biomase (ogrjevno drvo, peletisl.) je 110.089 MWh,

Potrosnja energije iz lakog lozZ ulja je 5.996 MWh,

Individualna potrosnja prirodnog gasa je 200.481 MWh, a za daljinsko grijanje 58.611 MWh,
Potrosnja uglja je 14.822 MWh.

YV V V VY

U tabeli 9.5.1. je dat pregled bruto finalne potrosnje energije iz obnovljivih i neobnovljivih izvora energije za
opcinu Centar u 2014. godini i udio OIE.

Tabela 9.5.1. Bruto finalna potrosnja energije iz obnovljivih i neobnovljivih izvora energije za opéinu Centar
u 2014. godini i udio OIE

potro$nja MWh/god

energent obnovljivi izvori neobnovljivi izvori
elektri¢na energija 103.973 157.857
biomasa 110.089
loz ulje 5.996
prirodni gas 259.092
tecna goriva u transportu 225.174
ugalj 14.822

ukupno 214.062 662.942

udio OIE 24,41%
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Udio OIE iznosi 24,41%. Sto je znacajno manje nego za Citavu BiH (2009. godine iznosio 34%). Relativno mali
udio OIE je posljedica velikog udjela potroSnje prirodnog gasa u zgradarstvu, a relativno male potrosnje
biomase koja je, uz dio elektricne energije, jedini obnovljivi izvor energije koji se koristi u znacajnim
koli¢cinama na podrucju opcine Centar.

Uzevsi u obzir da opéina Centar ima oko 70.000 stanovnika, potrosnja bruto finalne energije (bez industrije)
po glavi stanovnika u 2014. godini iznosila je 12,53 MWh. Potrosnja energije u Kantonu Sarajevo, takode
bez industrije, u 2012. godini je iznosila 9,77 MWh po glavi stanovnika. Uzevsi u obzir da je Zivotni standard
najveci u opcini Centar, dobijeni rezultat se moze ocjeniti kao realan.
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10. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO, ZA OPCINU CENTAR SARAJEVO

10.1. Uvod

Referentni inventar emisija za opcinu Centar uraden je za 2014. godinu na osnovu potrosnje pojedinih
energenata u 2014. godini u analiziranim sektorima koristenjem koeficijenata emisije datih u tabeli 10.1.1.

Tabela 10.1.1. Faktori emisije ugljendioksida za pojedine energente

emisioni faktori koristeni za proracun emisije CO,,
tCO,/MWh

elektricna energija 0,723
tecni gas 0,227
loz ulje 0,279
prirodni gas 0,202
benzin 0,249
dizel 0,267
ugalj 0,354
biomasa 0

Emisioni faktor elektroenergetske mreze u BiH je izracunat na osnovu udjela u proizvodnji elektri¢ne
energije termoelektrana i hidroelektrana u 2014. godini i potrosnji uglja u toj godini. Udio elektricne
energije na prenosnoj mrezZi u 2014. godini je iznosio 39,7%. Koeficijenti emisije za sva goriva su u skladu sa
IPCC metodologijom prora¢una emisija.

10.2. Referentni inventar emisija CO, iz sektora zgradarstva

Ukupna emisija ugljendioksida u sektoru zgradarstva u 2014. godini je iznosila 219.125 tona. Od toga
najvedi dio emisija je nastajao u javnim objektima koji nisu u vlasniStvu niti u nadleznosti Opéine, 112.940
tona ili 51,54%. Ovako veliko ucesée javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu niti u nadleZnosti Opéine u
ukupnim emisijama se objasnjava velikim udjelom potrosnje elektricne energije u tim zgradama (120.125
MWh/god), a elektri¢na energija ima najveéu specifinu emisiju ugljendioksida. Emisije iz javnih zgrada u
vlasnistvu ili nadleZnosti Opcine su iznosile 2.598 tona ili oko 1,2% ukupne emisije iz sektora zgradarstva.
Preostali iznos je emitovan iz stambenih zgrada i to 66.660 tona iz zgrada za kolektivno stanovanje ili
30,42%, i 36.927 tona iz zgrada za individualno stanovanje ili 16,85% od ukupnih emisija iz sektora
zgradarstva. Ukupne emisije iz sektora zgradarstva i uce$cée pojedinih podsektora su dati na slikama 10.2.1. i
10.2.2.
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emisije ugljendioksida iz sektora zgradarstva, tCO,
120.000 - 112.940

100.000

80.000

60.000

40.000 -

20.000

individualno stanovanje  kolektivno stanovanje javni objekti u javni objekti koji nisu u
vl./nadleznosti Opéine  vl./nadleznosti Opcine

Slika 10.2.1. Emisije CO, iz sektora zgradarstva po podsektorima u 2014. godini
ucesce pojedinih podsektora u emisijama ugljendioksida u
zgradarstvu

H individualno stanovanje
B kolektivno stanovanje

M javni objekti u
vl./nadleznosti Opéine

M javni objekti koji nisu u
vl./nadleznosti Opéine

1,19%

Slika 10.2.2. Ucesce pojedinih podsektora u emisijama ugljendioksida u zgradarstvu
10.3. Referentni inventar emisija CO, iz sektora saobracaja

Ukupna emisija iz sektora saobracaja u 2014. godini je iznosila 63.650 tona. Najveci dio, oko 92,21% emisija
je iz podsektora privatna i komercijalna vozila, 58.700 tona. Udio emisija iz javnog saobradaja je oko 7,73%.
S tim da je emisija zbog potrosnje tecnih goriva 2.831 tona, a zbog potrosnje elektricne energije 2.085 tona.
Energijski gledano, potrosnja tecnih goriva u javnom saobracaju je oko 4 puta vec¢a od potrosnje elektricne
energije. Medutim, zbog relativno velikog koeficijenta emisije ugljendioksida za elektri¢nu energiju, emisije
zbog koriStenja elektricne energije su relativno visoke i istog reda veli¢ine kao i emisije zbog koriStenja
tecnih goriva. Treba naglasiti da se u slucaju koristenja elektricne energije radi o indirektnim emisijama, pa
je koristenje elektricne energije pozZeljno s obzirom na lo$ kvalitet zraka posebno u zimskim mjesecima.
Emisija iz vozila u vlasnistvu Opéine je oko 33 tone ili 0,05%.
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Slika 10.3.1. Emisije CO, iz sektora saobracaja po pojedinim podsektorima u 2014. godini

ucesce pojedinih podsektora u emisijama iz saobracaja

4459 3:28% 0,05%
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M javni prevoz putnika -
elektri¢na energija

Slika 10.3.2. Ucesce pojedinih podsektora u emisijama iz saobracaja u 2014. godini

10.4. Referentni inventar emisija CO, iz sektora javne rasvjete

Ukupna emisija uzrokovana potrosnjom elektri¢ne energije za rasvjetu na podrucju Opéine u 2014. godini je
iznosila 3.073 tona.

10.5. Referentni inventar emisija CO, iz sektora upravljanja otpadom

S obzirom na nacin zbrinjavanja komunalnog otpada, javlja se uglavhom emisija metana koji je kao i
ugljendioksid staklenicki gas. Medutim, s obzirom da SEAP obuhvata isklju¢ivo emisije ugljendioksida,
ekvivalentna emisija staklenickih gasova iz komunalnog otpada nije racunata.

10.6. Referentni inventar emisija CO, iz sektora vodosnabdijevanja

Indirektne emisije ugljendioskida nastale zbog potrosnje elektricne energije u sistemu vodosnabdjevanja u
2014. godini iznose 6.312 tona.
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10.7. Ukupni referentni inventar emisija CO,

Na slici 10.7.1. prikazana je ukupna emisija ugljendioksida za Opcinu za referentnu 2014. godinu po
sektorima.

350.000 -~
292.160
300.000 -
250.000 4 219.125
200.000 -
150.000 -
100.000 - 63.650
50.000 -
3.073 6.312
O T T T T
RS N @ & o
\‘} ‘0<b() C,A\Q’ \\’50\ QQQ
S * & ¥ >
$ 3 S
V c)(\
60

Slika 10.7.1. Ukupna emisija i emisija ugljendioksida po sektorima za referentnu 2014. godinu

Ukupne emisije za podrucje opcine Centar u 2014. godini su iznosile 292.160 tone $to je oko 4,15 tona po
stanovniku. Treba naglasiti da sektor industrije nije uzet u obzir Sto treba imati na umu prilikom poredenja
ovog indikatora sa drugim gradovima ili drzavama. Gledajuéi druge lokalne zajednice (gradove i opstine) u
BiH ovo je nadprosje¢na emisija, Sto se moglo i ocekivati s obzirom na Zivotni standard.

Na slici 10.7.2. dato je procentualno uceSée pojedinih sektora u emisiji ugljendioksida. Zgradarstvo ima
najveci udio, 75,00%, zatim transport 21,79%. Najmanji udio ima sektor rasvjete od svega 1,05%.

1,05%., 216%

M zgradarstvo
M saobracaj
M rasvjeta

B vodosnabdjevanje

Slika 10.7.2. Procentualno ucesée pojedinih sektora u emisiji ugljendioksida za referentnu 2014. godinu

CETEOR Sarajevo 79



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo SEAP

Najvedi potencijali za smanjenje emisije su sektoru zgradarstva, ne samo zato $to je udio tog sektora
najveci, ve¢ zato Sto se jedan srazmjerno znacajan dio energije u tom sektoru moZe ustedjeti mjerama
energijske efikasnosti uz pozitivne finansijske pokazatelje. lako je ucesce javne rasvjete i vodosnabjedavanja
u ukupnim emisijama zajedno 3,21%, potencijali za smanjenje emisije su znacajni prije svega jer se
smanjenjem emisija smanjuju i izravni troskovi javnih preduzeca.

Nakon provodenja mjera smanjenja emisije ugljendioksida (energijska efikasnost i obnovljivi izvori energije)
dodi ée se do smanjenja potrosnje energije i emisije ugljendioksida prema sljedec¢em:

Referentna godina —2014.
Potrosnja energije, MWh 861.852

Emisija ugljendoksida, tona 292.160

Ciljna godina — 2020.

Potrosnja energije, MWh 735.473
Emisija ugljendoksida, tona 233.669
Smanjenje potrosnje energije u odnosu na referentnu godinu, % 14,66
Smanjenje emisije ugljendioksida u odnosu na referentnu godinu, % 20,02

Smanjenje emisije po pojedinim sektorima u 2020. godini u odnosu na referentu 2014. godinu prikazano je
na slici 10.7.3.

m 2014 m2020

250.000 -~
219.125
200.000 -
tco, 169.692
150.000 -
100.000 -
50.000 -
3.073 1.268 6.312 4.197
0 - . . __|
zgradarstvo saobradaj rasvjeta vodosnabdjevanje

Slika 10.7.3. Smanjenje emisije po pojedinim sektorima u 2020. godini u odnosu na referentu 2014. godinu

Ukupno smanjenje emisije je 58.491 tona CO, u 2020. u odnosu na 2014. godinu. Treba naglasiti da ¢e se do
navedenog smanjenja dodi provodenjem mjera u periodu do 2020. godine ukljucujuéi i tu godinu. Najvece
smanjenje emisije je u sektoru zgradarstva, 49.433 tona ili 84,5% ukupnog smanjenja emisije.
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11. PLAN PRIORITETNIH MIJERA ZA SMANIJENJE EMISUJE CO, DO 2020.
GODINE

11.1. Uvod

Prema razvijenoj metodologiji za izradu ovog Akcionog plana, a u skladu s preporukama Europske komisije,
Plan mjera i aktivnosti za smanjenje emisija CO, do 2020. godine sadrZi identificirane mjere energijske
efikasnosti za sektore zgradarstva, saobradaja, vodosnabdijevanja, upravljanja otpadom i javne rasvjete, te
segment koristenja obnovljivih izvora energije.

Mijere za sektore zgradarstva i saobracaja podijeljene su na nekoliko podkategorija ovisno o podsektorima
na koje se odnose kao i osnovnim namjenama i karakteristikama. Mjere za unaprjedenje energijske
efikasnosti javne rasvjete i vodosnabdijevanja su, u odnosu na sektore zgradarstva i saobracaja, daleko
malobrojnije i nisu podijeljene u podkategorije. Na osnovu analize Referentnog inventara emisije CO,,
sagledavanja trenutnog stanja koristenja energije i predvidenih potreba u buduénosti, a uvazavajudi
potencijale Opcine Centar Sarajevo u obnovljivim izvorima energije, i kroz postoje¢u relevantnu
dokumentaciju, Tim za izradu Akcionog plana predlozZio je mjere i aktivnosti date u nastavku.

Plan mjera i aktivnosti prikazani su tabelarno po sektorima (zgradarstvo, saobracaj, javna rasvjeta,
vodosnabdijevanje i obnovljivi izvori energije). NajviSe mjera odnosi se na sektor zgradarstva (12 mjera)
zatim na sektor saobracdaja (7 mjere), na sektor javne rasvjete (2 mjere), te na sektor vodosnabdijevanja (2
mjera).

11.2. Plan mjera i aktivnosti za smanjenje emisije CO, u sektoru zgradarstva

Prema razvijenoj metodologiji za izradu ovog Akcionog plana, prijedlog mjera za sektor zgradarstva je
podijeljen u 5 (pet) kategorija, ovisno o nacinu i vrsti mjera koje treba da se provode, te o nadleznosti nad
objektima (javni u vlasnistvu/nadleznosti Opcine Centar Sarajevo, javni koji nisu vlasnistvu/nadleznosti
Opcine Centar Sarajevo i objekti stanovanja). Ovih 5 kategorija podrazumijevaju sljedeé¢e mjere:

| — Opce mjere;

Il — Organizacione mjere;

[l — Stratesko-planske mjere;

IV — Obrazovno-edukacijske mjere i
V — Konkretne operativne mjere.

Gore navedenih 5 kategorija mjera za poboljSanje energijske efikasnosti u sektoru zgradarstva se mogu
definirati kao generalni prijedlog mjera na kojima treba raditi kontinuirano i nevezano za terminski okvir
ovog plana, ali se moraju prilagoditi i vrsti objekata prema nadleZnostima nad objektima. Mjere koje ¢ée
konkretno dovesti do planiranog smanjenja emisija CO, do 2020. godine su prikazane u posebnim tabelama
sa detaljnim prikazom mjera, potrebnog financijskog iznosa, potencijalnim izvorima financiranja i
planiranim smanjenjem emisija CO,.
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Opce mjere

Kategorijom opée mjere obuhvaéene su mjere koje se odnose na zgradarstvo Opcine Centar Sarajevo u
cjelini.

Tokom izrade ovog Akcionog plana uocdeni su problemi u prikupljanju podataka o energetskoj
potrosnji u razli¢itim kategorijama zgrada. Iz tog razloga, ovdje su predlozene 4 mjere koje se u
prvom redu odnose na uklanjanje barijera praéenju i kontroli energetske potrosnje u zgradarstvu:

1. Izrada metodologije za prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja za sektor zgradarstva Opcine
Centar Sarajevo prema klasifikaciji zgrada koja se koristi u ovom Akcionom planu (1. Zgrade u
nadleZnosti/vlasnistvu Opéine Centar Sarajevo; 2. Javne zgrade koje nisu u nadleznosti/vlasnistvu
Opcine Centar Sarajevo i 3. Stambene zgrade);

2. Prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja prema razvijenoj metodologiji na godisnjoj, mjese¢noj i
dnevnoj osnovi (ovisno o vrsti pokazatelja);

3. lzrada informacijskog sistema upravljanja energijom (energetsko knjigovodstvo) za Opcinu Centar
Sarajevo koji ¢e sadrzavati sve prikupljene podatke i pokazatelje, te omogucavati izradu svih potrebnih i
relevantnih analiza;

4. lzrada godisnje energetske bilance Opcine Centar Sarajevo prema klasifikaciji zgrada iz ovog Akcionog
plana.

Treba naglasiti da prikupljanje detaljnih podataka o energijskoj potrosnji komercijalnih objekata vrlo je
sloZzen proces i prikupiti sve podatke koji su vezani za ove objekte u vremenski (Projektno) ograni¢enom
roku bilo bi iznimno teSko. Medutim, obzirom da se radi o veoma znafajnom fondu objekata, koji
nadmasuje (brojem i povrSinom) ostale podkategorije javnih objekata, te imajuéi u vidu Cinjenicu da je
uspjesnost provodenja bilo kakvih planova nametnutih od strane Opdine Centar Sarajevo vrlo upitna jer se
radi o privatnim objektima, potrebno je razviti i definirati osnovne uvjete po kojima ¢e ova podkategorija
planirati svoje energijske potrebe.

Organizacione mjere

1. Postavljanje organizacione strukture za provodenje programa energijske efikasnosti,
Uspostavljanje edukativnog centra za klimatske promjene i energijsku efikasnost,
Formiranje fonda za sufinanciranje projekata energijske efikasnosti.

Stratesko-planske mjere

Plan za provodenje energijskih pregleda objekata, posebno javnih objekata: ustanove, Skole, i dr.,

2. Plan rekonstrukcije javnih objekata sa ciljem poboljSanja energetskih svojstava objekata,
Plan rekonstrukcije javnih objekata sa ciljem konverzije kotlovnica sa LU na biomasu ili sa manje
efikasnih tehnickih rjesenja na ona naprednija (toplotne pumpe),

4. lzrada poticajnog sistema za domadinstva za poboljSanje energetskih svojstava svojih objekata,

5. lzrada poticajnog sistema za poboljsanje toplinskih karakteristika za objekte kolektivnog stanovanija,

6. lzrada programa mjera poboljSanja energijske efikasnosti za javne objekte koji nisu u
vlasnistvu/nadleznosti Opéine Centar Sarajevo,

7. Lobiranje i iniciranje donoSenja zakonske regulative i drugih akata iz oblasti energijske efikasnosti u
zgradarstvu, kao i lobiranje i iniciranje projekata iz oblasti energijske efikasnosti u zgradarstvu preko
medunarodnih i nevladinih organizacija,
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ok wnNPR

Sistemsko i kontinuirano praéenje zakonske regulative iz oblasti energijske efikasnosti u zgradarstvu i
istovremeno obezbjedenje provodenja tih mjera.

Obrazovne i edukacijske mjere

Edukacija osoblja i uposlenika u javnim objektima o energijskoj efikasnosti,

Javna kampanja na podizanju svijesti svih gradana o energijskoj efikasnosti,

Kontinuirana promocija projekata energijske efikasnosti,

Otvaranje novih EE info kutaka,

Postavljanje EE info ormariéa-Standova na podrucju Opéine Centar Sarajevo,

Provedba tematskih promotivno- informativnih kampanja za podizanje svijesti gradana o energijskoj

efikasnosti u zgradama:

- Kako izgraditi energijski efikasnu kucu?,

- Rekonstrukcija zgrada na nacelima odrzive gradnje,

- Energetski certifikati - energetska potrosnja kao trziSna kategorija prilikom kupnje, iznajmljivanja i
sanacije zgrada,

- Mijere energijske efikasnosti u domacinstvima - solarni sistemi za pripremu potroSne tople vode,
energijski efikasna stolarija, ku¢anski uredaji A energetskog razreda, toplotne pumpe

- Oznake energijske efikasnosti - Zasto kupovati samo uredaje "A" energetskog razreda?,

- "I stand by mode trosi elektricnu energiju!" - iskljucenje kuéanskih uredaja iz elektricne mreze
nakon upotrebe,

- Stedljiva unutranja rasvjeta,

- Grijanje na biomasu,

- Solarni kolektori,

- Toplotne pumpe/Dizalice topline,

- Inteligentna zgrada - $to je to?,

- Staje niskoenergetska ("trolitarska") kuca?,

- Staje pasivna ("jednolitarska") kuéa?,

- Staje "Faktor 10"?

Organizacija skupova za promociju racionalne upotrebe energije i smanjenja emisije CO,:

- U suradnji s fakultetima, institutima i agencijama organizacija savjetovanja i tematskih stolova na
naucno-stru¢nom nivou o promjeni klime i energetskim strategijama Op¢ine Centar Sarajevo,

- Organizacija savjetovanja i saradnje predstavnika drugih opcina o planiranim i postignutim
energetskim ustedama;

Edukativne kampanje o projektiranju, izgradnji i koristenju zgrada na odrzivi nacin za ciljne grupe

gradana:

- Organizacija tribina u pojedinim naseljima s temom energijske efikasnosti,

- Kako stediti energiju? - za djecu predskolske i Skolske dobi,

- Akcije u skolama: takmicenja za sastave ili crteze s temom promjene klime i ustede
energije, podjela nagrada i izlozbe radova,

- lzdavanije djecjih slikovnica na temu energijske efikasnosti,

- Energijski efikasni uredaji — prodavacdi,

- Nacela odrzivih sanacija zgrada - gradevinski radnici - gradevinska operativa,

- Privredna komora Kantona Sarajevo.

Obrazovanje:

- Uvodenije kolegija o nacinima Stednje energije u domacinstvima i Skolama za ucenike opcih i
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usmjerenih srednjih skola,
- Financijski podrzati u¢enicke radove koji promovisu energijsku efikasnost,
- Organizirati takmicenja za energijski efikasne projekte na podrucju Opéine Centar Sarajevo.

Konkretne operativne mjere

1. lzrada registra javnih objekata na podrucju Opéine Centar Sarajevo,

2. Uspostavljanje informativnog sistema za pradenje potro$nje energije u javnim objektima — energetsko
knjigovodstvo,

3. Kontinuirano provodenje energijskih pregleda,

4. Kontinuirano provodenje mjera energijske efikasnosti na osnovu uradenih energijskih pregleda i
utvrdenih prioriteta,

5. Ugradnja solarnih sistema za zagrijavanje sanitarne tople vode u javnim objektima (sa znatnom
potrosnjom tople vode) koji su u vlasnistvu/nadleznosti Opcine Centar Sarajevo,

6. Prestanak rada svih kotlovnica na LU u javnim objektima i prelazak na okolinski prihvatljivije energente
(drvna biomasa), ili prelazak na sistema toplotnih pumpi (grijanje i hladenje) u javnim objektima koji su
u vlasnistvu/nadleZnosti Opcine Centar Sarajevo,

7. Pocetak rada edukativnog centra za klimatske promjene i energijsku efikasnost, sa pilot projektima i
radionicama na temu energijska efikasnost,

Plan za smanjenje emisije CO, u sektoru zgradarstva ukljucuje 4 (Cetiri) kategorije:

e Promocija, obrazovanje i promjena ponasanja;

e Zgrade u vlasnistvu/nadleznosti Opcine Centar Sarajevo;

e Zgrade koje nisu u vlasnistvu/nadleznosti Opéine Centar Sarajevo;
e Stambeni sektor.
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Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Obrazovanje promocija i promjena ponasanja

Tabela broj :

1.

Naziv projekta / aktivnosti :

OBRAZOVANJE | PROMJENA PONASANJA KORISNIKA ZGRADA U
VLASNISTVU GRADA

Mjera obuhvata cijeli niz edukativnih aktivnosti koje se redovito
provode:
- Organizacija edukativnih radionica o nac¢inima ustede energije;

Opis aktivnosti : e L . Y S
P - Izrada i distribucija edukativnih materijala (letaka,brosura,naljepnica
isl.)
- Organiziranje tribina i sl.
- Podizanje svijesti korisnika objekata koje su u vlasnistvu/nadleZnosti
Ciljevi : Opcine Centar Sarajevo o efikasnom upravljanju energijom

- Smanjenje potrosnje energije
- Smanjenje emisije CO,

Procijenjena usteda energije :

93 MWh/god (el.energija)

Procijenjena redukcija emisije CO, : 67 tCO,/god
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Pro.cuenje.no vrijeme pocetka realizacije 2016
aktivnosti :

Pro‘cuenje‘no vrijeme zavrSetka realizacije 2020,
aktivnosti :

Procjena neophodnih sredstava za 12.500 Euro

realizaciju aktivnosti :

Indikator financijske atraktivnosti
Euro/MWh:

134 Euro/MWh

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju aktivnosti:

- Financijska sredstva
- Zainteresiranost ciljane grupe za sudjelovanje u akcijama

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar Sarajevo i potencijalni donatori

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Op¢ine Centar Sarajevo
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Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Obrazovanje promocija i promjena ponasanja

Tabela broj :

2.

Naziv projekta / aktivnosti :

OBRAZOVANIJE | PROMOCIJA ENERGIJSKE EFIKASNOSTI
ZA GRADANE

Mijera obuhvata cijeli niz edukativnih aktivnosti koje se
redovito provode:
- Kontinuirano informiranje potrosaca o nacinu
energetskih usteda i aktualnim energetskim temama;
- Provedbu tematskih promotivno-informativnih kampanja za
podizanje svijesti gradana o energijskoj efikasnosti u zgradama;
- Organizacija skupova za promociju upotrebe energije i smanjenje

Opis aktivnosti : L
emisije:
- Obrazovne kampanje u projektovanju , izgradnji i koriStenju zgrada
na odrzivi nacin za ciljne grupe gradana;
- Izrada i distribucija obrazovnih i promotivnih materijala o
energijskoj efikasnosti i koristenju obnovljivih izvora energije;
- Uspostavljanje info-galerija energijske efikasnosti, info - kutaka i info
—vitrina, i dr.
- Izgraditi svijest kod stanovnistva o energijskoj efikasnosti i ustedi
Ciljevi : energije

- Smanijiti potrosnju energije
- Smanjiti emisiju CO,

Procijenjena usteda energije :

2.800 MWh/god (800 MWh el.energija, 1.500 MWh ugalj, 500 MWh
tecno gorivo)

Procijenjena redukcija emisije CO, :

1.249 tCO,/god

Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Pro.cuenjgno vrijeme pocetka realizacije 2016.
aktivnosti :

Pro‘cuenjc?no vrijeme zavrSetka realizacije 2020.
aktivnosti :

Prosjen? neop.)hodnl.h sredstava za 10.800 Euro
realizaciju aktivnosti :

Indikator fi ijske atrakti ti

ndikator financijske atraktivnosti 4 Euro/MWh

Euro/MWh:

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju aktivnosti:

- Financijska sredstva
- Zainteresiranost ciljane skupine za sudjelovanje u akcijama

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar Sarajevo i potencijalni donatori

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Zgrade u vlasnistvu Op¢ine Centar Sarajevo

Tabela broj :

3.

Naziv projekta / aktivnosti :

KONTINUIRANO PROVODENIJE ENERGIJSKIH PREGLEDA NA JAVNIM
OBIJEKTIMA

Za sve objekte u nadleznosti Opcine Centar Sarajevo osigurati
provodenje detaljnih energijskih pregleda. Rezultati detaljnih

i akti i
Opis aktivnosti pregleda ukazat ¢e na konkretne aktivnosti svakog objekta potrebne
za dostizanje maksimalnih usteda uz ekonomsku isplativost.
Cilievi - Preduvjet za implementaciju mjera koje ¢e voditi ka ustedama
jevi: energije i smanjenju emisija CO,
Procijenjena usteda energije : 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO, : 0tCO,
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije
; . 2016.
aktivnosti :
Pro‘cuenje‘no vrijeme zavrSetka realizacije 2020,
aktivnosti :
Procjena neophodnih sredstava za 60.000 Euro

realizaciju aktivnosti :

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju aktivnosti:

- Financijska sredstva
- Zainteresiranost ciljane skupine za sudjelovanje u akcijama

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar Sarajevo i potencijalni donatori

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Zgrade u vlasnistvu Op¢éine Centar Sarajevo

Tabela broj :

4.

Naziv projekta / aktivnosti :

USPOSTAVLIANJE INFORMATIVNOG SISTEMA ZA PRACENJE
POTROSNJE ENERGIJE U JAVNIM OBJEKTIMA

Za sve objekte u nadleZnosti Opcine Centar Sarajevo uspostaviti
informativni sistem za pracenje potrosnje energije-energetsko
knjigovodstvo.

Informacijski sistem za upravljanje energijom sluzi za nadzor i
analizu potrosnje energije i vode u zgradama javnog sektora te
predstavlja neizbjezan alat za sistemsko upravljanje energijom.
Osnovne funkcije sistema:

- prikupljanje i unos osnovnih podataka o zgradama te kontrola

Opis aktivnosti : potrosnje energije i vode;
- jednostavan pristup informacijama o ukupno potrosenoj kolic¢ini
energije i vode;
- izracuni i analize sa ciljem uocavanja nezeljene, prekomjerne i
neracionalne potrosnje te identifikovanje mogucnosti za ostvarivanje
energijskih i finansijskih usteda;
- verifikacija ostvarenih usteda;
- automatizovano upozoravanje o kriticnim dogadajima i
nepravilnostima u radu.

Cilievi - Podizanje svijesti menadZmenta javnih objekata o energijski efikasnom

jevi: upravljanju energijom

Procijenjena usteda energije : 0 MWh

Procijenjena redukcija emisije CO, : 0 tCo,

Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

) . 2016.

aktivnosti :

Pro.cuenje.no vrijeme zavrsetka realizacije 2020.

aktivnosti :

Procjena neophodnih sredstava za

: P 20.000 Euro

realizaciju aktivnosti :

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju aktivnosti:

- Financijska sredstva
- Zainteresiranost ciljane grupe za sudjelovanje u akcijama

Odgovorni za aktivnost :

Opdina Centar Sarajevo i potencijalni donatori

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo

SEAP

Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Zgrade u vlasniStvu Op¢ine Centar Sarajevo

Tabela broj :

5.

Naziv projekta / aktivnosti :

UVODENIJE KRITERIJA ZELENE JAVNE NABAVE ZA
KUPOVINU ELEKTRICNIH APARATA ZA ZGRADE U VLASNISTVU
OPCINE CENTAR SARAJEVO

Poticanje kupovine energetski efikasnih elektri¢nih aparata
za sve zgrade u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo putem

uvodenja Zelene javne nabave.

Kriteriji pri kupovini aparata trebaju biti unaprijed definirani

Opis aktivnosti : i standardizirani posebnim Pravilnikom, a svi novi aparati
trebaju zadovoljavati propisane kriterije.
Potencijal ustede elektricne energije ove mjere za zgrade u
vlasniStvu Opcine Centar Sarajevo je 7% do 2020. godine
Ciljevi : Preduvjet za implementaciju mjera koje ée voditi ka ustedama

energije i smanjenju emisija CO,

Procijenjena usteda energije :

93 MWh/god. elektri¢ne energije

Procijenjena redukcija emisije CO, : 67 tCO,/god
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. . 2016.
aktivnosti :
Pro.cuenjgno vrijeme zavrsetka realizacije 2020.
aktivnosti :
Proc.Jen? neop?hodn{h sredstava za 5.000 Euro
realizaciju aktivnosti :
Neophodni resursi ili preduvjeti za - Legislativa

realizaciju aktivnosti:

- Zainteresiranost ciljane skupine za sudjelovanje u akcijama

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar Sarajevo i potencijalni donatori

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Zgrade u vlasnistvu Opcine Centar Sarajevo

Tabela broj :

6.

Naziv projekta / aktivnosti :

UNAPRJEDENJE ENERGIJSKE EFIKASNOSTI ZGRADA U NADLEZNOSTI
GRADA (TERMOIZOLACIA, ZAMJENA STOLARIJE, REKONSTRUKCIA
KROVISTA...)

Opis aktivnosti :

Za stamostojece objekte koji su u nadleznosti Opcine Centar
Sarajevo, a koji u skorije vrijeme nisu bili podvrgnuti
energijskoj/toplotnoj sanaciji, se predvida:

- Termoizolacija spoljnih zidova postavljanjem mineralne vune 8cm
- Zamjenu prozora sa ALU ili PVC stolarijom (U<1.4 kW/m2K)
ukljucujuci ugradnju neke vrste zastite od pregrijavanja (preporuka
za postavljanje na juzno i zapadno orjentiranim otvorima)

- Toplotnu sanaciju krova/stropa i postavljanje termoizolacije od
EPS/mineralne vune 15 cm.

Na objektima u nadleznosti Opcine Centar Sarajevo, a koji su
integrirani u neke druge objekte te ne postoji moguénost utjecaja na
provodenje mjera kompletnih sanacija objekata, se predvida:

- Zamjenu prozora sa ALU ili PVC stolarijom (U<1.4 kW/m2K)
uklju€ujuci ugradnju neke vrste zastite od pregrijavanja (preporuka
za postavljanje na juzno i zapadno orjentiranim otvorima)

Ciljevi :

- Povecati energijsku efikasnost
- Smanjenje potrosnje toplotne i rashladne energije
- Smanjenje emisija CO,

Procijenjena usteda energije :

240 MWh/god (240 MWh el.energija)

Procijenjena redukcija emisije CO, : 174 tCO,/god
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. . 2017.
aktivnosti :
Procijenjeno vrijeme zavrSetka realizacije 2025,

aktivnosti :

Procjena neophodnih sredstava za
realizaciju aktivnosti :

600.000 Euro

Indikator financijske atraktivnosti
Euro/MWh:

2500 Euro/MWh

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju aktivnosti:

- Financijska sredstva
- Zainteresiranost ciljane grupe za sudjelovanje u akcijama

Odgovorni za aktivnost :

- Op¢ina Centar Sarajevo i potencijalni donatori
- Menadzment javnih objekata

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo SEAP

Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Zgrade koje nisu u vlasnistvu/nadleZnosti Op¢ine Centar Sarajevo

Tabela broj :

7.

Naziv projekta / aktivnosti :

UNAPRJEDENJE ENERGISKE EFIKASNOSTI ZGRADA KOJE NISU U
NADLEZNOSTI GRADA (TERMOIZOLACIJA, ZAMJENA STOLARIJE,
REKONSTRUKCIJA KROVISTA)

Opis aktivnosti :

Za stamostojece objekte koji su u nadleznosti Opcine Centar Sarajevo,
a koji u skorije vrijeme nisu bili podvrgnuti energijskoj/toplotnoj
sanaciji, se predvida:

- Termoizolacija spoljnih zidova postavljanjem mineralne vune 8cm

- Zamjenu prozora sa ALU ili PVC stolarijom (U<1.4 kW/m2K)
ukljuéujuéi ugradnju neke vrste zastite od pregrijavanja (preporuka za
postavljanje na juzno i zapadno orjentiranim otvorima)

- Toplotnu sanaciju krova/stropa i postavljanje termoizolacije od
EPS/mineralne vune 15 cm.

Na objektima na podrucju Opcine Centar za koje ne postoji
mogucnost utjecaja na provodenje mjera kompletnih sanacija
objekata, se predvida:

- Zamjenu prozora sa ALU ili PVC stolarijom (U<1.4 kW/m2K)
ukljuéujuci ugradnju neke vrste zastite od pregrijavanja (preporuka za
postavljanje na juzno i zapadno orjentiranim otvorima)

Ciljevi :

- Povecati energijsku efikasnost
- Smanjenje potrosnje elektri¢ne i toplotne energije
- Smanjenje emisija CO,

Procijenjena usteda energije :

45.000 MWh/god (27.000 MWHh el.energija, 2.000 MWh ugalj, 1.000
MWh tecno gorivo, 15.000 MWh prirodni gas)

Procijenjena redukcija emisije CO, :

23.538 tCO,/god

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije
aktivnosti :

2016.

Procijenjeno vrijeme zavrSetka realizacije
aktivnosti :

2025.

Procjena neophodnih sredstava za
realizaciju aktivnosti :

81.000.000 Euro

Indikator financijske atraktivnosti
Euro/MWh:

1.800 Euro/MWh

Odgovorni za aktivnost :

- Vlada Kantona, resorna Ministarstva pojedinih objekata
- Menadzment javnih objekata

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo SEAP

Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Stambeni objekti na podrucju Opéine Centar Sarajevo

Tabela broj :

8.

Naziv projekta / aktivnosti :

UNAPRJEDENJE ENERGIJSKE EFIKASNOSTI STAMBENIH OBJEKATA
(TERMOIZOLACIJA, ZAMJENA STOLARIJE, REKONSTRUKCIJA KROVISTA)

Kratak opis / komentar

Zamjena postojece stolarije koja je loSeg kvaliteta i velikog

stepena infiltracije, zamijenit ¢e se sa novom

gradevinskom stolarijom manjeg koeficijenta prolaska toplote (U<1.4
W/m2K) sa integriranom zasStitom od pregrijavanja (na juzno i zapadno
orjentiranim stranama objekata), izvrsit ¢e se u najmanje 50%
domacinstava/stanova, na podrucju Opcine Centar Sarajevo do 2025.
Utopljavanje postojecih stambenih objekata, postavljanjem

savremenih fasadnih sistema sa poboljSanom toplotnom

izolacijom (preporuka: mineralna vuna i sl.), kao i toplotna izolacija
objekata prema negrijanim tavanskim ili podrumskim prostorijama, izvrsice
se u najmanje 30% domacinstava/stanova, na podrucju Opcine do 2025.

Ciljevi :

Smanjenje potrosnje energenata za zagrijavanje i hladenje u stambenim
objektima
Smanjenje emisija CO,

Procijenjena usteda energije :

22.600 MWh/god (5.800 MWh el.energija, 1.500 MWh ugalj, 300 MWh
tecno gorivo, 15.000 MWh prirodni gas)

Procijenjena redukcija emisije CO, :

7.838 tCO,/god

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

aktivnosti :

2016.

Procijenjeno vrijeme zavrsetka
realizacije aktivnosti :

2025.

Procjena neophodnih sredstava za
realizaciju aktivnosti:

50.000.000 Euro

Indikator financijske atraktivnosti
Euro/MWh:

2.212 Euro/MWh

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju aktivnosti:

- Povecanje ekonomske moci stanovnistva
- Pojeftinjenje gradevinske stolarije
- Stimulacija stanovnistva za primjenu EE sistema gradnje

Izvor sredstava za realizaciju :

- Proracun Opcine Centar Sarajevo i potencijalni donatori
- Vlasnici objekata

Odgovorni za aktivnost:

Vlasnici objekata

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo

SEAP

Oblast djelovanja:

PROIZVODNIJA ENERGIJE ZA GRIJANJE | HLADENJE
U objektima koji nisu u nadleZnosti Opcine Centar Sarajevo

Tabela broj:

9.

Naziv projekta / aktivnosti :

KONVERZIJA/REKONSTRUKCIJA SISTEMA GRIJANJA SA TECNOG GORIVA |
UGLJA, NA GAS

Opis aktivnosti:

U objektima koji posjeduju svoje kotlovnice, a trenutno su pogonjene na
tecno gorivo i ugalj izvrsiti konverziju kotlovnica na prirodni gas.
Kalkulacija je radena pod pretpostavkom da nema smanjenja toplotnih
potreba koje ¢e nastati kao rezultat utopljavanja objekata. Uzeto je u
obzir povecanje stepena efikasnosti konverzije energije iz goriva u
toplotu.

U podrucjima Opcine gdje nije razvijena gasna mreza preporuka je da se
izvrSi konverzija kotlovnica na biomasu.

Ciljevi :

- Smanjenje upotrebe fosilnih goriva
- Poboljsanje kvaliteta zraka

- Povecanje upotrebe OIE

- Povecanje energijske efikasnosti

Procijenjena usteda energije :

1.700 MWh/god
(4.600 MWh uglja, 3.200 MWh tecnog goriva mijenja se sa 6.100MWh
prirodnog gasa)

Procijenjena redukcija emisije CO,:

1.289 tCO,/god

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije
aktivnosti:

2017.

Procijenjeno vrijeme zavrsetka
realizacije aktivnosti:

2025.

Procjena neophodnih sredstava za
realizaciju aktivnosti:

500.000 Euro

Indikator financijske atraktivnosti
Euro/MWh:

281 Euro/MWh

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Izvor sredstava za realizaciju :

- Fond za zastitu okolisa
- Op¢ina Centar Sarajevo i potencijani donatori
- Vlada Kantona i FBiH, i resorna ministartva

Odgovorni za aktivnost :

- Opcina Centar Sarajevo, Vlada Kantona i FBiH i resorna ministartva

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo

SEAP

Oblast djelovanja :

PROIZVODNJA ENERGIJE ZA GRIJANJE | HLADENJE
U objektima koji su u nadleznosti i onih koji nisu u nadleznosti Op¢ine
Centar Sarajevo

Tabela broj:

10.

Naziv projekta / aktivnosti:

KONVERZIJA SISTEMA GRIJANJA | HLADENJA NA SISTEME TOPLOTNIH
PUMPI u javnim objektima koji su u nadleznosti i onih koji nisu u
nadleznosti Opcine Centar Sarajevo

U samostojec¢im objektima koji se potrebom svoje namjene kontinuirano
griju i hlade (sa naglaskom one koji koriste tecni gas ili el. energiju za te

Opis aktivnosti: potrebe), posebno objekti koji imaju rezim cjelodnevnog koristenja,
napraviti konverziju postojecih sistema grijanja i lokalnog hladenja na
sistem toplotnih pumpi.

Ciljevi: - Smanjenje emisije CO,

- UsSteda energije

Procijenjena usteda energije:

13.800 MWh/god (5.800 MWh el.otpor.grijanja, 500 MWh ugalj, 500
MWh tecno gorivo i 10.000 MWh prirodnog gasa mijenja se sa 3.000
MWh toplotnih pumpi)

Procijenjena redukcija emisije CO,: 4.727 tCO,/god
Pro‘cuenjgno vrijeme pocetka realizacije 2017
aktivnosti:

Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije 2025.

aktivnosti:

Procjena neophodnih sredstava za
realizaciju aktivnosti:

10.000.000 Euro

Indikator financijske atraktivnosti
Euro/MWh:

725 Euro/MWh

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Izvor sredstava za realizaciju :

- Fond za zastitu okolisa
- Opcina Centar Sarajevo i potencijani donatori
- Vlada Kantona i FBiH i resorna ministarstva

Odgovorni za aktivnost :

- Op¢ina Centar Sarajevo, Vlada Kantona i FBiH iresorna
ministarstva

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo SEAP

Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Stambeni objekti na podrucju Opcine Centar Sarajevo

Tabela broj:

11.

Naziv projekta / aktivnosti:

KORISTENJE SOLARNE ENERGIJE ZA PROIZVODNJU PTV | PODRSKA
SISTEMU GRIJANJA U INDIVIDUALNOM STAMBENOM SEKTORU

Ovaj slstem iskoristavanja solarne energije neznatno je prisutan na
podrucju Opcine i smatra se da je trenutno na niskom nivou primjene, te

Opis aktivnosts se predlaZe intenzivnija primjena i instalacija solarnih kolektora za
pripremu PTV i podrska grijanju u individualnim stambenim objektima.
Ciljevi: - Smanjenje emisije CO,

- Usteda energije

Procijenjena usteda energije:

9.500 MWh/god (9.500 MWh el.energija)

Procijenjena redukcija emisije CO,:

6.867 tCO,/god

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije
aktivnosti:

2016.

Procijenjeno vrijeme zavrSetka
realizacije aktivnosti:

2025.

Procjena neophodnih sredstava za
realizaciju aktivnosti:

15.000.000 Euro

Indikator financijske atraktivnosti
Euro/MWh:

2000 Euro/MWh

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Izvor sredstava za realizaciju :

- Fond za zastitu okolisa

- Vlasnici objekata

- Opcina Centar Sarajevo i potencijani donatori
- Resorno Ministarstvo

Odgovorni za aktivnost :

- Vlasnici objekata, Opcina Centar Sarajevo, resorno Ministarstvo

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo SEAP

Oblast djelovanja :

ZGRADARSTVO
Stambeni objekti na podrucju opéine Centar Sarajevo

Tabela broj:

12,

Naziv projekta / aktivnosti:

NABAVKA EFIKASNIH KUCANSKIH UREDAJA

Ova se mjera implementira manjih intenzitetom i bez podsticajnih mjera,
jer su novi kuéanski aparati efikasniji od prethodnih. U narednom periodu

Opis aktivnosts se ocekuje, sa visih nivoa vlasti, uvodenje podsticajnih mjera za nabavku
energijski efikasnih kuc¢anskih aparata.
Ciljevi: - Smanjenje emisije CO,

- Usteda energije

Procijenjena usteda energije:

5.000 MWh/god (5.000.000 kWh el.energija)

Procijenjena redukcija emisije CO,:

3.615 tCO,/god

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije
aktivnosti:

2016.

Procijenjeno vrijeme zavrSetka
realizacije aktivnosti:

2025.

Procjena neophodnih sredstava za
realizaciju aktivnosti:

12.000.000 Euro

Indikator financijske atraktivnosti
Euro/MWh:

2.400 Euro/MWh

Neophodni resursi ili preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Izvor sredstava za realizaciju :

- Fond za zastitu okolisa
- Vlasnici objekata

Odgovorni za aktivnost :

- Vlasnici objekata, Opcina Centar Sarajevo, resorno Ministarstvo

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo SEAP

11.3. Plan mjerai aktivnosti za smanjenje emisije CO, u sektoru saobracaja

U skladu sa preporukama Europske komisije, Strategijom razvoja Grada Sarajeva, LEAP-om (Lokalni akcioni
plan zastite okolisa) Opéine Centar, kao i konkretnom situacijom u gradu, predloZene mjere i aktivnosti za
sektor saobracaja podijeljene su u sljedeée potkategorije:

- Mjere za vozila na prostoru opéine Centar;
- Promotivno-edukativne mjere;
- Edukativne mjere

Navedene kategorije mjera za smanjenje emisije CO, u sektoru saobracaja se mogu definisati kao prijedlog
mjera na kojima treba raditi kontinuirano i nevezano za terminski okvir ovog plana. Mjere koje ¢e
konkretno dovesti do planiranog smanjenja emisija CO, do 2020. godine su prikazane u tabelama u
nastavku sa detaljnim prikazom mjera, potrebnog financijskog iznosa, potencijalnim izvorima financiranja i
planiranim smanjenjem emisija CO.,.

Pored navedenih mjera predlazu se i mjere koje se planiraju provesti, a koje se nece kvantificirati u smislu
ostvarenih uSteda CO, odnosno usteda u potrosnji energije. Te mjere su sljedece:

a) Reguliranje brzine voZnje postavljanjem radara s prikazom brzine i posebno obiljezenih pjesackih
prijelaza;

b) Postupno postavljanje saobradajnih znakova u LED tehnologiji na sva opasna mjesta u
Gradu;

c) Ugradnja LED displeja za prikaz dolazaka autobusa na svim autobusnim stajalistima u Gradu.
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Oblast djelovanja : SEKTOR SAOBRACAJA OPCINE CENTAR

Tabela broj : 1.

NABAVKA NOVIH VOZILA U OPCINI CENTAR U SKLADU SA KRITERIJIMA ZELENE

Naziv projekta / aktivnosti : JAVNE NABAVKE

Ocekuje se da ¢e do 2020. godine sva vozila starija od 15 godina u vlasnistvu
Opcine Centar cca pola vozila iz voznog parka od toga 4 (Cetiri) putnicka

Opis aktivnosti: sluzbena vozila biti zamijenjena novim efikasnijim vozilima te da ¢e se na taj
nacin potrosnja goriva i emisije CO, smanjiti za 25 % u odnosu na trenutno
stanje.

- Smanjenje emisije CO,

C.l. . : v H
iljevi - 25 % uSteda energije

Procijenjena usteda

energije : Gl Yy fze
Procijenjena redukcija

emisije CO, : 8 1C02/god
Procijenjeno vrijeme

pocetka realizacije 2016.
aktivnosti :

Procijenjeno vrijeme

zavrSetka realizacije 2020.
aktivnosti :

Procjena neophodnih

sredstava za 60.000 Euro

realizaciju aktivnosti:

Indikator financijske

atraktivnosti Euro/MWh: 1.935 Euro/MWh

Neophodni resursi ili
preduvjeti za Financijska sredstva
realizaciju :

Postojeci ekonomski i

ol L Opcina Centar i potencijalni donatori
tehnicki kapaciteti: P P )

Odgovorni za aktivnost : Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za monitoring : SEAP tim imenovan od strane Op¢ine Centar
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Oblast djelovanja : SEKTOR SAOBRACAJA OPCINE CENTAR

Tabela broj : 2.

PROMOVIRANJE KORISTENJA JAVNOG PRIJEVOZA KAO JEFTINOG | EFIKASNOG

Naziv projekta / aktivnosti : -
NACINA PRIJEVOZA

Opcina Centar ¢e u suradnji sa pruzaocima usluge javnog prijevoza na podrucju
opcine dogovoriti uslove sufinanciranja karata u vozilima javnog gradskog
saobracaja kako bi se povecao udio gradana koji koriste javni prijevoz do 2020.
Opis aktivnosti: godine. Predvida se da ¢ée barem 10% turista i barem jo$ 5% gradana koristiti
javni prijevoz te ce se potrosnja, a i emisije u saobracaju smanijiti za 4-5%. S
pruzaocem usluga javnog prijevoza dogovorit ¢e se i mogucnost koristenja
Cistijih vozila na podrucju Opcine Centar.

- Smanjenje emisije CO, za 4-5 %

Ciljevi : . i’
- 4-5 % usteda energije

Procijenjena usteda

. 531 MWh/god
energije :

Procijenjena redukcija 158 1CO,/god
emisije CO, : tCO:/80

Procijenjeno vrijeme
pocetka realizacije 2016.
aktivnosti :

Procijenjeno vrijeme
zavrSetka realizacije 2020.
aktivnosti :

Procjena neophodnih
sredstava za -
realizaciju aktivnosti:

Indikator financijske
atraktivnosti Euro/MWh:

Neophodni resursi ili
preduvjeti za Financijska sredstva
realizaciju :

Postojeci ekonomski i .. . L .
o . Opcina Centar i potencijalni donatori
tehnicki kapaciteti:

Odgovorni za aktivnost : Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za monitoring : SEAP tim imenovan od strane Op¢ine Centar
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Oblast djelovanja :

SEKTOR SAOBRACAIJA OPCINE CENTAR

Tabela broj :

3.

Naziv projekta /
aktivnosti :

PROMOCIJA KUPOVINE ELEKTRICNIH VOZILA | IZGRADNJE PUNIONICE NA
PODRUCIU OPCINE CENTAR

Opis aktivnosti:

Opcina Centar ce informisati gradane i pravne osobe sa teritorije opcéine Centar o
mogucnostima nabavke elektricnih vozila te o eventualnim poticajima. Takoder c¢e
informisati gradane i pravna lica o uStedama koje mogu ostvariti nabavkom
elektricnog ili hibridnog vozila. Pored nabavke vozila, izgradit ¢e se jedna
punionica za elektri¢na vozila sa fotonaponskom elektranom i akumulatorima za
elektricnu energiju gdje ¢e sva pravna i fizicka lica moci puniti elektricna vozila.

Ciljevi :

- Smanjenje emisije CO,
- USteda energije

Procijenjena usteda

aktivnosti :

energije : 59 MWh/god
Pro.u.J.enjena redukcija 15 t0,/god
emisije CO, :

Procijenjeno vrijeme

pocetka realizacije 2016.
aktivnosti :

Procijenjeno vrijeme

zavrSetka realizacije 2020.

Procjena neophodnih
sredstava za
realizaciju aktivnosti:

50.000 Euro (podrazumijeva izgradnju punionice za elektri¢na vozila, ne i sredstva
za podsticanje nabavke elektri¢nih vozila)

Indikator financijske
atraktivnosti Euro/MWh:

847 Euro/MWh

Neophodni resursi ili
preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Postojeci ekonomski i
tehnicki kapaciteti:

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar
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SEAP

Oblast djelovanja :

SEKTOR SAOBRACAJA OPCINE CENTAR

Tabela broj :

4.

Naziv projekta /
aktivnosti :

IZGRADNJA BICIKLISTICKIH STAZA | PROMOVISANJE BICIKLIZMA KAO BRZOG,
EFIKASNOG | ZDRAVOG NACINA PRIJEVOZA

Opis aktivnosti:

Grupa mjera za unaprjedenje biciklistickog prijevoza na podrucju opcine Centar
obuhvata sljedece aktivnosti:

¢ Izgradnja biciklistickih staza na ¢itavom podrucju opcine;

¢ Kontinuirano odrzavanje biciklistickih staza.

U sklopu provedbe mjere potrebno je:

e Urediti i oznaciti biciklisticke staze;

¢ |zraditi panoe s kartama oznacenih biciklistickih staza;

* Smanjiti broj mogucih nesreca biciklista odvajanjem biciklistickih staza od
saobracajnica namijenjenih motornim vozilima gdje god je to moguce;

¢ Osigurati servis i omoguciti i ostavljanje privatnih bicikala u garazi;

* Promovisati i poticati koriStenje bicikla kao prijevoznog sredstva posebno na
kratkim udaljenostima;

¢ Kontinuirano provoditi programe i edukaciju o prednostima biciklistickog
prijevoza u vrti¢ima, Skolama, tribinama za gradanstvo;

e Osmisliti i provoditi kampanju ,,Biciklom je zdravije

14

Ciljevi :

- Smanjenje emisije CO, za 5-10 %
- USteda energije za 5-10 %

Procijenjena usteda
energije :

7.000 MWh/god

Procijenjena redukcija
emisije CO, :

1.827 tCO,/god

Procijenjeno vrijeme

pocetka realizacije 2016.
aktivnosti :

Procijenjeno vrijeme

zavrSetka realizacije 2020.
aktivnosti :

Procjena neophodnih

sredstava za 50.000 Euro

realizaciju aktivnosti:

Indikator financijske
atraktivnosti
Euro/MWh:

7,14 Euro/MWh

Neophodni resursi ili
preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Postojeci ekonomski i
tehnicki kapaciteti:

Opdina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za
monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar
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SEAP

Oblast djelovanja :

SEKTOR SAOBRACAJA OPCINE CENTAR

Tabela broj :

5.

Naziv projekta /
aktivnosti :

PROMOVISATI KORISTENJE ELEKTRICNIH BICIKALA /MOPEDA SA SOLARNIM
PUNJACIMA KAO EFIKASNOG NACINA PRIJEVOZA

Opis aktivnosti:

Opcina Centar ¢e nabaviti 30 elektri¢nih bicikala koji ¢e se puniti na solarnim
centralama koje ¢e biti instalisane ispred zanimljivih destinacija i trznih centara.
Bicikli ¢e se koristiti za prijevoz gradana i turista u Gradu i sluzit ¢e kao pokazno
sredstvo i poticaj za gradane da i oni nabave elektri¢ne bicikle za prijevoz na kratke
udaljenosti. Predvida se da ce to uticati na smanjenje potroSnje goriva i emisija.
Godisnje ustede energije i emisije CO, su na smanjenju 30 putnickih automobila 5,9
MWh/vozilu.

Ciljevi :

- Smanjenje emisije CO,
- USteda energije

Procijenjena usteda
energije :

177 MWh/god

Procijenjena redukcija
emisije CO, :

44 tC0O,/god

Procijenjeno vrijeme
pocetka realizacije
aktivnosti :

2016.

Procijenjeno vrijeme
zavrSetka realizacije
aktivnosti :

2020.

Procjena neophodnih
sredstava za
realizaciju aktivnosti:

34.000 Euro

Indikator financijske
atraktivnosti
Euro/MWh:

192 Euro/MWh

Neophodni resursi ili
preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Postojeci ekonomski i
tehnicki kapaciteti:

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za
monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar
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SEAP

Oblast djelovanja:

SEKTOR SAOBRACAJA OPCINE CENTAR

Tabela broj:

6.

Naziv projekta /
aktivnosti:

PROMOCIJA CAR-SHARINGA U TURISTICKOM SEKTORU | ZA POTREBE STANOVNIKA

OPCINE CENTAR

Opis aktivnosti:

Opcina Centar ¢e provoditi seminare i radionice na kojima ¢e predstaviti gradanima i
pravnim osobama prednosti car-sharinga, osobito primjenom novih tehnologija e-

mobilnosti.

Ciljevi:

- Smanjenje emisije CO,
- Usteda energije

Procijenjena usteda

" 59,7 MWh

energije:
Procijenjena redukcija

- 15,6 tCO,
emisije CO,:
Procijenjeno vrijeme
pocetka realizacije 2016.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme
okoncanja realizacije 2020.

aktivnosti:

Procjena neophodnih
sredstava za
realizaciju aktivnosti:

Indikator financijske

atraktivnosti Euro/MWh:

Neophodni resursi ili
preduvjeti za
realizaciju:

Financijska sredstva

Postojeci ekonomski i
tehnicki kapaciteti:

Op¢ina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za aktivnost:

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za
monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Op¢ine Centar
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SEAP

Oblast djelovanja :

SEKTOR SAOBRACAJA OPCINE CENTAR

Tabela broj :

7.

Naziv projekta /
aktivnosti :

OBRAZOVATI VOZACE KAKO POSTICI USTEDE GORIVA MALOM PROMJENOM
VOZNIH NAVIKA

Opis aktivnosti:

Na temelju iskustava naprednih gradova, kontinuiranim obrazovanjem gradana
moguce je ustedjeti cca 5% goriva u saobracaju, odnosno ostvariti smanjenje od cca
5% emisija staklenickih plinova. Mjera ukljucuje podjelu promotivnih materijala
(letci, plakati, kampanje) i odrzavanje seminara. Predvidena je i provedba ankete

medu vozacima.

Ciljevi :

- Smanjenje emisije CO, za 5%
- 5% usteda energije

Procijenjena usteda
energije :

11.750 MWh/god

Procijenjena redukcija

3.070 tCO,/god

emisije CO, :

Procijenjeno vrijeme

pocetka realizacije 2016.
aktivnosti :

Procijenjeno vrijeme

zavrSetka realizacije 2020.
aktivnosti :

Procjena neophodnih

sredstava za 50.000 Euro

realizaciju aktivnosti:

Indikator financijske
atraktivnosti
Euro/MWh:

4,25 Euro/MWh

Neophodni resursi ili
preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Postojeci ekonomski i
tehnicki kapaciteti:

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za
monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar
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11.4. Plan mjera i aktivnosti za smanjenje emisije CO, sektoru javne rasvjete

Prema razvijenoj metodologiji za izradu ovog Akcionog plana u sektoru javne rasvjete predlozene su tri
mjere:

- Zamjena postojeéih neucinkovitih rasvjetnih tijela visokotlatne Zivine Zarulje i visokotlacne
natrijumove Zarulje sa energijski ucinkovitijom LED rasvjetom;
- Centralno upravljanje sistemom rasvjete.

Kompletna sadasnja struktura vrsta izvora svjetla u sistemu javne rasvjete opéine Centar se sastoji od cca
4.100 svjetiljki (Zivine, natrijeve i ostali izvori svjetlosti). Osnovni nedostaci takvih izvora svjetla u odnosu na
savremena, energijski visokoefikasna rasvjetna tijela (LED rasvjetu) su velika potrosnja elektricne energije,
losije svjetlosne karakteristike kompletnog uredaja osvjetljenja, kraci zivotni vijek, slabija otpornost na
mehanicke i prirodne utjecaje, te znacajno manja energijska iskoristivost.

Osim toga, kako trenutno ne postoji nikakav vid upravljanja vremenom rada i brojem aktivnih svjetiljki,
dodatne ustede u potrosnji elektricne energije je moguée ostvariti i osnovnim vidom upravljanja vremenom
rada i brojem aktivnih rasvjetnih tijela u pojedinim razdobljima (narocito nocu), odnosno ugradnjom
programibilnih releja.

Mjere koje ¢e konkretno dovesti do planiranog smanjenja emisija CO, do 2020. godine su prikazane u
tabelama 1 i 2, sa detaljnim prikazom mjera, potrebnog financijskog iznosa, potencijalnim izvorima
financiranja i planiranim smanjenjem emisija CO,. Pored tih mjera dati su i rezultati analize mjere
instaliranja LED solarne rasvjete.
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SEAP

Oblast djelovanja :

SEKTOR JAVNE RASVJETE OPCINE CENTAR

Tabela broj :

1.

Naziv projekta /
aktivnosti :

ZAMJENA POSTOJECIH NEEFIKASNIH RASVIETNIH TIELA VISOKOTLACNE ZIVINE
ZARULIJE | VISOKOTLACNE NATRIJUMOVE ZARULJE SA ENERGIJSKI EFIKASNIJOM LED

RASVIETOM

Opis aktivnosti:

Zamijenit ¢e se visokotlacne Zivine Zarulje i visokotlac¢ne natrijumove Zzarulje sa LED
rasvjetom tako da ¢e se promijeniti cijela svjetiljka i/ili stub te ¢e se tako ostvariti

ustede do cca 40 %.

Ciljevi :

- Smanjenje emisije CO,40-50%
- 40%-50% usteda energije

Procijenjena usteda
energije :

1.913 MWh/god

Procijenjena redukcija
emisije CO2:

1.383 tCO,/god

Procijenjeno vrijeme

pocetka realizacije 2016.
aktivnosti :

Procijenjeno vrijeme

zavrSetka realizacije 2020.

aktivnosti :

Procjena neophodnih
sredstava za
realizaciju aktivnosti:

1.890.000 Euro

Indikator financijske
atraktivnosti
Euro/MWh:

988 Euro/MWh

Neophodni resursi ili
preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Postojeci ekonomski i
tehnicki kapaciteti:

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar i potencijalni donatori

Odgovorni za
monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar
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Oblast djelovanja : SEKTOR JAVNE RASVIETE OPCINE CENTAR

Tabela broj : 2.

Naz'lv pro'Jekta / CENTRALNO UPRAVLJANJE SISTEMOM RASVIJETE

aktivnosti :
Instaliranjem sistema centralnog upravljanja javhom rasvjetom na podrucju opcine
Centar ostvarit ¢e se ustede u potrosnji elektricne energije za potrebe javne

Opis aktivnosti: rasvjete u vremenskom trajanju od 1 h dnevno. U slucaju instaliranja centralnog
upravljanja sistemom rasvjete ocekivane ustede elektricne energije su izmedu 25 i
30%.
- Smanjenje emisije CO,

Ciljevi : - 25% do 30% usteda energije (od potrosnje energije nakon zamjene svjetiljki —
mjera 1)

Procijenjena usteda 585 MWh/god

energije:

Procijenjena redukcija

emisije CO2 : 423 tCO-/god
Procijenjeno vrijeme

pocetka realizacije 2016.

aktivnosti :

Procijenjeno vrijeme

zavrSetka realizacije 2020.

aktivnosti :

Procjena neophodnih

sredstava za 800.000 Euro
realizaciju aktivnosti:

Indikator financijske

atraktivnosti 1.369 Euro/MWh
Euro/MWh:

Neophodni resursi ili

preduvjeti za Financijska sredstva
realizaciju :

Postojeci ekonomski i
tehnicki kapaciteti:

Odgovorni za aktivnost : | Opcina Centar i potencijalni donatori
Odgovorni za
monitoring :

Opcina Centar i potencijalni donatori

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar
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11.5. Plan mjera i aktivnosti za smanjenje emisije CO, u sektoru vodosnabdijevanja

Problem sa kojim se opcina Centar susreée su gubici vode u distributivnoj mrezi sistema vodosnabdijevanja.
Stvarne gubitke na transportnoj i distributivnoj mrezi nije moguée tacno odrediti usljed nedostatka stalnih
mjerenja na izvoriStima, rezervoarima, kontrolnim mjestima duz transportnog i distributivnog cjevovoda i
kod krajnjih potrosaca, kako bi se doslo do bilansa proizvedene i isporucene koli¢ine vode.

Prema podacima koje je dostavilo Kantonalno javno komunalno preduzeée “Vodovod i kanalizacija” d.o.o.
Sarajevo ukupni gubici se krecu do 70%. Do krajnjih potro$aca isporuci se svega 30 % vode.

Da bi se smanijili gubici u sistemu vodosnabdijevanja predlozene su mjere energijske efikasnosti koje su
podjeljene u dvije kateogorije i to:

- Konkretne mjere
- Edukativne mjere.

Navedene kategorije mjera energijske efikasnosti se mogu definisati kao prijedlog mjera na kojima treba
raditi kontinuirano i nevezano za terminski okvir ovog plana. Mjere koje ¢e konkretno dovesti do planiranog
smanjenja emisija CO, do 2020. godine su prikazane u tabelama sa detaljnim prikazom mjera, potrebnog
financijskog iznosa, potencijalnim izvorima financiranja i planiranim smanjenjem emisija CO,. U okviru
analize postizanja cilja za smanjenje emisije do 2020. godine u obzir je uzeta mjera 1.
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SEAP

Oblast djelovanja :

SEKTOR VODOSNABDIJEVANJA OPCINE CENTAR SARAJEVO

Tabela broj :

1.

Naziv projekta /
aktivnosti :

SMANIJENJE GUBITAKA VODE U SISTEMU VODOSNABDIJEVANJA ZA 30% DO 2020.
GOD., ZAMIJENOM PRIORITETNIH DIONICA VODOVOA |, REDOVNIM |
INTERVENTNIM ODRZAVANJEM.

Opis aktivnosti:

U sistemu vodosnabdijevanja u opc¢ini Centar procjena je da se se gubici vode kreéu
do 70%, te je cilj da se sprovodenjem redovnog i interventnog odrzavanja te
sanacijom distributivnhe mreze do 2020.god. smanje gubici za 30% u vodovodnom
sistemu.

Ciljevi :

- Smanjenje emisije CO,
- 30% usteda energije

Procijenjena usteda
energije:

2.488 [MWh]

Procijenjena redukcija
emisije CO2 :

1.799 tCO,/god

Procijenjeno vrijeme

pocetka realizacije 2016.
aktivnosti :

Procijenjeno vrijeme

zavrSetka realizacije 2020.

aktivnosti :

Procjena neophodnih
sredstava za
realizaciju aktivnosti:

2.000.000 Euro

Indikator financijske
atraktivnosti
Euro/MWh:

804 Euro/MWh

Neophodni resursi ili
preduvjeti za
realizaciju :

Financijska sredstva

Postojeci ekonomski i
tehnicki kapaciteti:

Op¢ina Centar Sarajevo i potencijalni donatori

Odgovorni za aktivnost :

Opcina Centar Sarajevo i potencijalni donatori

Odgovorni za
monitoring :

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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Oblast djelovanja : SEKTOR VODOSNABDIJEVANJA OPCINE CENTAR SARAJEVO
Tabela broj : 2.

Naziv projekta / SMANJENJE POTROSNJE ENERGIJE ZA PUMPE ZA VODU

aktivnosti :

Redovnim odrzavanjem i zamjenom postojecih pumpi za pumpanje vode, smanijit ¢e
Opis aktivnosti: se potrosnja elektricne energije za oko 5%. Prilikom redovnih zamjena instalirat ¢e
se nove, efikasnije pumpe.

- Smanjenje emisije CO,

- 5% usteda energije (od potrosnje nakon smanjenja gubitaka vode za 30%)

Ciljevi :

Procijenjena usteda

. 436,5 MWh/god
energije:

Procijenjena redukcija | 5104 q /00g

emisije CO2 :

Procijenjeno vrijeme

pocetka realizacije 2016.
aktivnosti :

Procijenjeno vrijeme

zavrSetka realizacije 2020.
aktivnosti :

Procjena neophodnih

sredstava za 100.000 Euro

realizaciju aktivnosti:
Indikator financijske

atraktivnosti 230 Euro/MWh
Euro/MWh:

Neophodni resursi ili

preduvjeti za Financijska sredstva
realizaciju :

Postojeci ekonomski i
tehnicki kapaciteti:

Odgovorni za aktivnost : | Opcina Centar i potencijalni donatori
Odgovorni za
monitoring :

Opcina Centar i potencijalni donatori

SEAP tim imenovan od strane Opcine Centar Sarajevo
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12. 1ZVORI FINANSIRANJA PLANA PRIORITETNIH MJERA ZA SMANIJENIJE
EMISUIE CO,

Za finansiranje mjera predloZenih ovim akcionim planom moguce je nadi razlicite izvore finansiranja. UopsSte
oblast energijske efikasnost se nalazi u ekspanziji i sve je vise u fokusu mnogih finansijera. OpSsta
ekonomska situacija u Bosni i Hercegovini naZalost ne omogucava znacajnu alokaciju javnih novcanih
sredstava, te je potrebno fokus staviti na medunarodne fondove i privatni kapital. U nastavku je dat pregled
mogucih izvora finansiranja za prioritetne mjere predloZenih ovim akcionim planom.

12.1. BudZet Opcine Centar

Budzet je osnovni finansijski dokument Opcine Centar kojim se procjenjuju prihodi i primici te utvrduju
rashodi i izdaci za jednu godinu. Sredstva proracuna koriste se za finansiranje poslova, funkcija i programa
Opcine, u visini koja je nuzna za njihovo obavljanje.

Ukupna budZetska sredstva u 2014. godini su ostvarena u iznosu od 38.779.549 KM, i manji je za 6,3% u
odnosu na prethodnu godinu. Najveéi dio prihoda Opcine Centar se ostvaruje u vidu neporeznih prihoda
koji iznose gotovo 40% ukupnog proracuna, od ¢ega naknade i takse i prihodi od pruZanja javnih usluga
iznos 50%.

Budzet Opcine Centar ne moze biti garant za velike investicije, buduci da se vecina budzZeta utrosi na tekuce
izdatke (¢ak 62%).

12.2. BudZet Kantona Sarajevo

BudZet Kantona Sarajevo za 2015. godinu je iznosio 798.500.000 KM. Blizu 80% ukupnog budZeta se prikupi
na osnovu poreznih prihoda. Gotovo polovina ukupnih rashoda predstavljaju tekuci rashodi, dok kapitalni
rashodi predstavljaju svega 7% ukupnog proracuna.

Imajuci u vidu strukturu budZeta KS nije realno ocekivati da se izdvajaju znacajna sredstva u kratkom i
srednjem roku za projekte i mjere predloZzene ovim akcionim planom.

12.3. Ministarstvo prostornog uredenja, gradenja i zastite okoliSa Kantona Sarajevo

Prema ¢l. 25 Zakona o fondu za zastitu okolisa FBiH sredstva prikupljena u Fond bit ¢e rasporedena izmedu
Federacije i kantona u odnosu 30% spram 70% (Federacije 30% - kanton 70%). Sredstva Fonda uplacuju se
kantonalnim fondovima za zastitu okolisa (ukoliko su uspostavljeni), odnosno budZetima kantona, odmah
po dospijecu u Fond. Budu¢i da Vlada Kantona Sarajevo do sada nije osnovala Fond na kantonalnom nivou
ovaj iznos sredstava se prebacuje na Ministarstvo prostornog uredenja, gradenja i zastite okoliSa Kantona
Sarajevo. Ministarstvo putem javnih poziva ili drugih oblika javnih troSkova rasporeduje ovaj iznos na druge
subjekte. Buduci da su nadleZnosti ovog ministarstva podijeljene na vise oblasti, a energijska efikasnost i
obnovljivi izvori energije se opcenito proZzimaju kroz nadleznosti i drugih ministarstva na kantonalnom
nivou (prije svega privrede), nije realno ocekivati da se izdvajaju znacajna sredstva u kratkom i srednjem
roku za projekte i mjere predloZene ovim akcionim planom.
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12.4. Fond za zastitu okoliSa Federacije Bosne i Hercegovine

Na nivou Federacije BiH uspostavljen je i u funkciji Fond za zastitu okolisa. Na nivou Federacije BiH ne
postoji poseban fond za projekte iz oblasti energijske efikasnosti. U okviru postojeceg Fonda za zastitu
okolisa Federacije Bosne i Hercegovine, samo se dijelom tretira oblast energijske efikasnosti.

Djelatnost Fonda za zastitu okolisa Federacije BiH cini prikupljanje i distribucija finansijskih sredstava za
zastitu okolisa na teritoriji Federacije Bosne i Hercegovine.

Sredstva iz ovog Fonda se koriste za:

- podrsku u ostvarivanju zadataka koji proizilaze iz obaveza i odgovornosti prema medunarodnoj
zajednici iz oblasti zastite okolisa;

- za suzbijanje Stete po okolis§ u slu¢aju kada se ne moZe primijeniti princip odgovornosti za
izvrSavanje Stete odredenom licu (zagadivac placa);

- zatroskove sprecavanja ili otklanjanja Stete po okolis$ koja zahtijeva neposrednu intervenciju;

- za potporu mjerama u cilju zastite okolisa, narocito u oblasti razvoja i finansiranja informativnog
sistema, obrazovanja i Sirenja informacija;

- zaunapredivanje razvoja ekonomske strukture koja je povoljna po okolis;

- za oCuvanje zasticenih prirodnih podrudja;

- za unapredivanje ekoloske svijesti javnosti i istrazivanje okolisa;

- za oCuvanje, odrzivo koristenje, zastita i unapredivanje stanja okolisa.

S tim u vezi, djelatnost Fonda obuhvaca i poslove u vezi sa:

- pribavljanjem sredstava, poticanjem i finansiranjem pripreme, provedbe i razvoja programa,
projekata i slicnih aktivnosti u oblasti o¢uvanja, odrzivog koristenja, zastite i unapredivanja stanja
okolisa i koristenja obnovljivih izvora energije, a posebno stru¢ne i druge poslove u vezi sa
pribavljanjem, upravljanjem i koristenjem sredstava Fonda;

- posredovanje u vezi sa finansiranjem zastite okolisa iz sredstava stranih drzava, medunarodnih
finansijskih institucija i tijela, te domadih i stranih pravnih i fizickih lica;

- pruzanje strucnih usluga u vezi sa finansiranjem zastite okolisa; vodenje baze podataka o
programima, projektima i slicnim aktivnostima u podrudju zastite okolisa, te potrebnim i
raspolozivim finansijskim sredstvima za njihovo ostvarivanje;

- poticanje, uspostavljanje i ostvarivanje saradnje sa medunarodnim i domacim finansijskim
institucijama i drugim pravnim i fizickim licima radi finansiranja zaStite okoliSa u skladu sa:
Federalnom stategijom zaStite okolisa, planovima zastite okoliSa donesenim na osnovu Strategije,
medunarodnim ugovorima cija je ¢lanica Bosna i Hercegovina, te drugim programima i spisima u
podrucju zastite okoli$a; obavljanje i drugih poslova u vezi sa poticanjem i finansiranjem zastite
okolisa, utvrdenih Statutom Fonda.

Sredstva za finansiranje, u skladu Zakonom o Fondu za zastitu okoliSa FBiH, osiguravaju se iz naknada
zagadivaca okolisa; naknada korisnika okolisa; posebne naknade za okolis koja se plaéa pri svakoj registraciji
motornih vozila. Prihodi za finansiranje djelatnosti se ostvaruju i iz sredstava ostvarenih s osnova
medunarodne bilateralne i multilateralne saradnje, te saradnje u zemlji na zajednickim programima,
projektima i sliénim aktivnostima u podrucju zastite okolisa.
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12.5. ESCO modeli

U nedostatku znacajnijih javnih novcanih sredstava potrebno je raditi na afirmaciji privatnog kapitala za
provodenje mjera i projekata koje su od Sireg drustvenog znacaja. Jedna od takvih mogucnosti se ogleda u
implementaciji ESCO projekata.

ESCO kompanije su kompanije za pruzanje usluga energijom i one predstavljaju poseban oblik trZiSnog
posrednistva. Dakle, ove kompanije ne obavljaju snabdijevanje energijom, ve¢ samo pruzanje usluga
energijom.

Energy Service Company ili skraéeno ESCO obezbjeduje kombinaciju informisanja, obuke, identifikacije
projekta, finansijske i tehni¢ke analize, finansiranja, usluga ugovaranja i instalisanja, monitoringa i
aranZmana zajednicke Stednje tj. mjere za usStedu energije. Sve ovo ESCO postize koriStenjem ugovornih
angazovanja izmedu ESCO kompanije i klijenta, tzv. ugovorom o djelovanju. Energijski ugovor o djelovanju
predstavlja finansiranje projekata na racun Stednje energije i ESCO kompanija garantuje da ustede budu
realizovane u odredenom vremenskom roku. Ove aktivnosti su trosSkovno povoljne, te i ESCO kompanija i
korisnik nalaze interes u saradnji. Cista dobit od ustedene energije se dijeli izmedu korisnika i ESCO
kompanije prema odredbama ugovora. Postoje dva bitna elementa, kojima se ESCO kompanija razlikuje od
bilo koje uobicajene kompanije savjetnika za energiju, a to su: (i) davanje integrisanih rjesenja i (ii)
povezivanje plac¢anja s efektom realizovanog projekta.

Dodatna prednost ESCO modela predstavlja ¢injenica da tokom svih faza projekta korisnik usluge saraduje
samo sa jednom firmom po principu sve na jednom mjestu, a ne sa viSe razli¢itih subjekata, ¢ime se u
velikoj mjeri smanjuju troSkovi projekata energijske efikasnosti i rizik ulaganja u njih. Takoder, ESCO
projekat obuhvata sve energijske sisteme na odredenoj lokaciji sto omoguéava optimalan izbor mjera sa
povoljnim odnosom investicija i uSteda. Korisnici ESCO usluge mogu biti privatna i javna preduzeda,
ustanove i jedinice lokalne samouprave.

Trenutno u Bosni i Hercegovini, pa tako ni na podrucju Opcine Centar, nije formirana niti jedna ESCO
kompanija, za razliku od zemalja okruZenja i Sire, gdje ve¢ godinama uspjesno posluju ESCO kompanije.

12.6. Investiciono-razvojna banka Federacije Bosne i Hercegovine

U prethodnom periodu, Razvojna banka Federacije BiH nije raspolagala sa posebnim fondom ili kreditnom
linijom namijenjenom za finansiranje projekata i investicija u oblasti energijske efikasnosti. Za potrebe
kvalitetnog kreditnog servisiranja projekata energijske efikasnosti, sa ciljem efektivnhog poticanja razvoja
ove oblasti, potrebno je uspostaviti posebnu kreditnu liniju za finansiranje projekata energijske efikasnosti
za poslovni sektor, javne institucije i druge. Razvojna banka Federacije BiH posjeduje kreditnu liniju za
kreditiranje nabavke stalnih sredstava, kao i za direktno kreditiranje preduzeca koja se bave proizvodnjom i
uslugama. Za kreditnu liniju za kreditiranje nabavke stalnih sredstava, krediti se dodjeljuju na period do 7
godina, uz grace period do 12 mjeseci, a kamatna stopa je 5,00% na godiSnjem nivou. Druga kreditna linija,
moze se koristiti za direktno kreditiranje poduzeéa koja se bave proizvodnjom i uslugama, sa kamatnom
stopom od 5,45%, za iznos kredita do 100.000 KM i rokom otplate 7 godina.
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12.7. Dostupne kreditne linije za finansiranje projekata energijske efikasnosti

Revolving fond u svrhu finansiranja projekata energijske efikasnosti

Fond za zastitu okolisSa Federacije BiH je u 2016. godini obezbijedio sredstva u visini od 2 miliona KM za
projekte koji ¢e se finansirati iz Revolving fonda za energijsku efikasnost, a ta sredstva ¢e biti dodijeljena
kroz Javni poziv i plasirana putem Union banke d.d. Sarajevo.

Kreditna linija za energijsku efikasnost - EBRD program finansiranja odrZivih energija za
Zapadni Balkan — realizuje se preko Raiffeisen banke i UniCredit banke

¢ Projekti za energijsku efikasnost u industriji - zamjena starih kotlova modernim i efikasnijim, prelazak
sa grijanja na struju na grijanje efikasnijim energentom, instalacija apsorpcionih hladnjaca ili
unapredenje efikasnosti postojecih hladnjacda, unapredenje termickih postrojenja, unapredenje
izolacije, zamjena prozora, uvodenje parcijalnog termo-solarnog grijanja, zamjena starih elektromotora
modernim i efikasnijim

e Projekti za energijsku efikasnost zgrada — zamjena starih i neefikasnih kotlova,
implementacija mikrogeneracije/trigeneracije, sanacija grijnih podstanica i ugradnja mjeraca utroska
toplotne energije, uvodenje sistema za upravljanje zgradama, zamjena postojeéih prozora novim
prozorima sa duplim i nepropusnim staklima, termalna izolacija zgrada (vanjski zidovi, krov, podrum),
zamjena sistema za grijanje (toplotna izolacija cijevi, rezervoara i masinskih uredaja), zamjena
neefikasnih nacina upotrebe energije novim, zamjena postojeée rasvjete efikasnijom (uredaji za
regulaciju svjetla, senzori prisutnosti, algoritamska rasvjeta), dodatno zamracenje (zaluzine, strukturalni
elementi itd.), ventilacioni sistemi, ugradnja rolo-vrata

¢ Projekti za obnovljivu energiju - solarno-termalni vodeni sistemi, solarno-termalni sistemi za susenje,
sistemi za razgradnju biomasa koji sluZe za proizvodnju toplote i/ili elektriciteta, biogasne stanice,
sistemi za grijanje ili proizvodnju struje na bazi biomase, gasne turbine za biogas, geotermalne toplotne
pumpe, solarno-termalni sistemi i za grijanje ili hladenje vode za industrijske procese ili prostore,
biogasne stanice, geotermalne pumpe

¢ Projekti malih hidrocentrala (do 2 MW) ili manje farme vjetrenjaca.

Investicije koje ¢e doprinijeti poboljsanju energijskih performansi gradevina ili industrijskog sektora, $to

mora biti u skladu sa najmanje jednim od navedenih kriterija podobnosti:

¢ daje koeficijent ustede energije jednak ili veéi od 20%, na osnovu godiSnjeg mjerenja

e da je smanjenje emisije gasova, mjerene po toni CO,, jednako ili vece od 20%, na osnovu godisnjeg
mjerenja

Korisnici kredita su pravna lica registrovana u BiH u privatnom vlasnistvu tj. bez vecinskog vlasnistva ili

kontrole drzave, kao i da su kreditno sposobna u skladu sa poslovnom politikom Banke. Sredstva iz ove

kreditne linije ne mogu se koristiti za finansiranje javnih preduzeca i lokalne samouprave, privrednih

subjekata sa vecinskim vlasniStvom ili direktnom kontrolom drzave, refinansiranje postoje¢ih zaduZenja

klijenata, kupovine, najma ili zakupa zemljista i postojecih zgrada, kazni, nov¢anih kazni i troskova sudskih

sporova, polovne opreme, troskova leasinga, investicija u nove zgrade koje vec¢ podlijeZu standardima

energijske efikasnosti na drzavnom nivou, investicija u industrije koje se nalaze na EBRD isti iskljucenja.

U cilju uspjesne realizacije pojedinacnih projekata i postizanja trazene energijske efikasnosti EBRD je svim
potencijalnim korisnicima ove kreditne linije obezbijedila besplatnu konsultantsku pomo¢ iz ove oblasti.
Konsultantska pomoc¢ sastoji se u identifikaciji podobnih projekata i pruzanju pomodi pri njihovoj izradi kako
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bi bili zadovoljeni postojeci zahtjevi, procjeni tehnic¢ke i finansijske odrzivosti projekta, pripremi Plana
racionalnog koristenja energije ili energijskih Audita, za svaki podoban projekat gdje je to potrebno,
obezbjedivanju zakljuaka i preporuka o uskladenosti sa kriterijima i podobnosti projekta za kreditiranje iz
EBRD kreditne linije, po zavrSetku projekta, delegirani konsultant za verifikaciju provjerava da li su ciljevi
EBRD kreditne linije ispunjeni, tj. da li je projekat zavrSen u skladu sa relevantnim Planom revizije energije i
racionalnog koriStenja energije, o ¢emu izdaje i odgovarajucu potvrdu.

Kroz namjenski utrosak odobrenih sredstava iz ove kreditne linije, korisnik kredita ostvaruje ustedu
energijskih troskova, a na bazi potvrde konsultanta ostvaruje i pravo na naknadu od strane EBRD-a na ime
povrata uloZenih sredstava (u iznosu od 15% do 20% realizovanog kredita).

Za ovu kreditnu liniju vaze slijedeci uslovi: rok otplate 60 mjeseci (Raiffeisen banka) odnosno 120 mjeseci
(UniCredit banka), ukljucujuci grejs period do najvise 2 godine, koji se odreduje u zavisnosti od potreba
konkretnog projekta. Iznos kredita je do 2.000.000 EUR (u KM protuvrijednosti po srednjem kursu
Centralne banke BiH), zatim sopstveno uces¢e u skladu sa proracunom konsultanata i dogovorom sa
Bankom. Instrumenti obezbjedenja su u skladu sa vazedom kreditnom politikom Banke. Za uspjeSne
projekte vazi i naknada odnosno poticaj u omjeru od 15% do maksimalno 20% ako se radi na primjer o
zamjeni kotlova i implementaciji manjih kogeneracija/trigeneracija. Poticaj se direktno uplacuje korisniku
kredita od iznosa realizovanog kredita EBRD-a, nakon dobijene verifikacije projekta od strane konsultanta
za verifikaciju.

KfW - kreditna linija za energijsku efikasnost — Realizuje se preko Raiffeisen banke

Namjena ove kreditne linije je finansiranje projekata energijske efikasnosti i projekata koji generisu
energijske ustede, te promocija efikasnog koristenja energije u Bosni i Hercegovini na odrziv i efikasan
nacin. Korisnici kreditne linije mogu biti javna preduzeéa i ustanove, mala i srednja preduzeca, privatna lica i
domacinstva.

Osnovni uslovi kreditne linije su: iznos kredita krajnjem korisniku se kre¢e od 3.000 KM do 195.000 KM, sa
grace periodom do 6 mjeseci, rok otplate kredita je do 60 mjeseci $to ukljucuje i grace period.

Iz ove kreditne linije mogu se finansirati elektro aparati i klima uredaji sa EU energijskom naljepnicom,
toplotna izolacija zgrada - zidova, tavanica, vrata i prozora, zamjena direktnih elektri¢nih grijalica sistemima
centralnog grijanja, zamjena starih kotlova novim kondezacionim kotlovima (na prirodni gas), ugradnja
termostatskih ventila na radijatorima, zamjena starih pumpi za sisteme centralnog grijanja novim
elektronski regulisanim pumpama, zamjena starih sistemi grijanja prikljucivanjem na gradsko centralno
grijanje, zamjena starih kotlova novim kotlovima (na drvene palete), sistemi rasvjete, solarni sistem grijanja
za toplu sanitarnu vodu, kao i svi drugi projekti kojima se ostvaruje usteda energije od najmanje 20%.

12.8. Programi Europske unije i instrument pretpristupne pomo¢i

Sredstva Europske Unije koja se stavljaju na raspolaganje za projekte koristenja obnovljivih izvora energije i
energijske efikasnosti, dostupna su kroz razli¢ite programe pretpristupne pomodi i Programe Europske
unije, pri ¢emu postoje znacajne razlike u osnovnoj logici poslovanja i namjeni. Program pretpristupne
pomodi je definisan za svaku zemlju i usuglasava se s Evropskom komisijom, dok su Programi Europske unije
namijenjeni svim c¢lanicama EU i pridruzenim ¢lanicama koje na osnovu Memoranduma o razumijevanju
pristupe programu te za sudjelovanje plac¢aju ¢lanarinu.
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Program PHARE se primjenjivao na zemlje koje su pristupale EU i zemlje koje su bili kandidati, prvenstveno
ukljuCujuc¢i mjere za jacanje institucija (sa pratec¢im investiciama) kao i mjere usmjerene na promociju
ekonomske i socijalne kohezije.

Program ISPA je pruzao pomo¢ u oblasti ekologije i transporta kroz investicije velikih razmjera i bio je u
nadleZnosti Generalne direkcije za regionalnu politiku.

Program SAPARD je pomagao razvoj poljoprivrede i ruralnih podrucja i bio je u nadleznosti Generalne
direkcije za poljoprivredu.

Program CARDS (Pomo¢ Zajednice u obnovi, razvoju i stabilizaciji) je pojacao i naglasio ciljeve i mehanizme
procesa stabilizacije i pridruzivanja, koji je i dalje okvir politike EU za zemlje Zapadnog Balkana, sve do
njihovog konacénog prijema.

Svi ovi programi su sada zamijenjeni programom pod nazivom Instrument predpristupne pomoci
(Instrument for Pre-Accession Assistance IPA ). Projekti iz ranijih programa koji su u toku realizacije ¢e biti
nastavljeni. Sve buduce aktivnosti koje se odnose na predpristupni period e se realizovati u okviru ovog
novog programa za pomoc.

Instrument predpristupne pomoci — IPA na snazi od 2007. godine

Program IPA je zamijenio pet ranijih programa za pomoc¢ u predpristupnom periodu, PHARE, ISPA, SAPARD,
Program za Tursku i CARDS, i na taj nacin objedinio na jednoj pravnoj osnovi svu pomo¢ koja se pruza u
predpristupnom periodu. Program IPA je takode zamisljen tako da se bolje prilagodi raznim ciljevima i
tempu napretka svakog korisnika na koga se odnosi tako $to obezbjeduje usmjerenu i efikasnu podrsku
prema datim potrebama i evolutivnhom razvoju.

Program IPA ¢e posebno pomo¢i da se ojacaju demokratske institucije i vladavina prava, reformise javna
uprava, sprovedu ekonomske reforme, unaprijedi postovanje kako ljudskih prava tako i prava manjina i
ravnopravnost polova, podrZi razvoj gradanskog drustva i pojafa regionalna saradnja i doprinijet ce
odrZivom razvoju i smanjenju siromastva. Za zemlje kandidate postoji i dodatni cilj - usvajanje i ispunjavanje
svih uslova za ¢lanstvo, dok ¢e se od zemalja potencijalnih kandidata ocekivati samo priblizavanje ovim
uslovima.

Bosni i Hercegovini, kao zemlji potencijalnom kandidatu za pristupanje Evropskoj uniji, trenutno je
omogucen je pristup slijede¢im komponentama programa, i to: 1) Pomo¢ u tranziciji i izgradnja institucija i
2) Regionalna i medudrzavna saradnja. Nakon $to Bosna i Hercegovina stekne uslov zemlje kandidata za
pristup Evropskoj uniji, bice joj na raspolaganju slijedec¢e komponente IPA programa: 1) Regionalni razvoj;
2) Razvoj ljudskih resursa i 3) Razvoj ruralnih podrudja.

Pomoc¢ iz programa IPA

Da bi se postigli ciljevi svih zemalja na najefikasniji nacin, program IPA je sastavljen od pet razlicitih
komponenti. Kao rezultat toga sve zemlje korisnice imaju pristup mjerama koje su slicne prirode, ali su
prilagodene njihovim uslovima upravljanja i posebno su u skladu sa njihovom stvarnom politickom,
ekonomskom i administrativnom situacijom.
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U slucaju zemalja kandidata, njima ¢e biti dostupne mjere koje se odnose na regionalne ljudske resurse i
razvoj ruralnih podruéja u okviru komponenti pod ovim nazivima, koje zemlju pripremaju da bude
dio jedinstvene EU i za realizaciju agrarnu politiku nakon prijema u EU. Ovo zahtijeva od zemlje da ima
administrativne kapacitete i strukture koje mogu preuzeti odgovornost za upravljanje pomodi koju dobija. U
slu¢aju zemalja potencijalnih kandidata, takve mjere ¢e ostati u rukama Komisije, a biée realizovane kroz
osnovnu komponentu programa, komponentu koja se zove "pomo¢ u tranziciji i izgradnja institucija".

Sto se ti¢e dodjeljivanja sredstava, u programu IPA je obezbijeden ukupan iznos od 11.468 miliona Eura
za period od 2007-2013. godine. Komisija svake godine informise Evropski parlament i Vije¢e o svojim
namjerama u vezi sa stavkama kompletnog portfelja. U tom cilju je uspostavljen finansijski okvir sa
pokazateljima za viSe godina, i to za tri godine, po zemlji i po komponenti.

Realizacija pomodi iz IPA programa se obezbjeduje kroz godisnje ili viSe-godisnje programe, kao Sto je
definisano Pravilima Komisije o realizaciji programa IPA. Svi ovi programi su napravljeni nakon Sto su prvo
napravljeni dokumenti sa planovima i pokazateljima za viSe godina, i to kao trogodi$nja strategija za svaku
zemlju, u kojima je Komisija predstavila glavne oblasti u kojima se vrsi intervencija, kao i glavne prioritete.

Projekte energijske efikasnosti Opcina Centar moze kandidovati na osnovu javnih poziva za podnosSenje
aplikacija za IPA program, i to za prve dvije komponente od ukupno pet komponenti ovog Programa.

IPA — CBC — prekogranicna saradnja

Bosna i Hercegovina je uklju¢ena u prekograni¢nu saradnju iz IPA programa sa Hrvatskom, Srbijom i Crnom
Gorom, pri ¢emu postoje prihvatljiva geografska podrucja za uspostavljanje saradnje odnosno apliciranje
zajednickih projekata. Opéina Centar ima mogucnost da aplicira projekte prekograni¢ne saradnje sa
gradovima i opc¢inama iz Hrvatske i Crne Gore.

Prihvatljive aktivnosti/projekti ukljuCuju mjere za poboljSanje energijske efikasnosti, kvalitete zraka i
zajedni¢ko prostorno planiranje te nabavka i razvoj informacionog sistema za prikupljanje podataka o
potrosnji energije u raznim sektorima Opcine. Projekti se iz ovih sredstava finansiraju u omjeru od 85% od
ukupne vrijednosti pojedinacnog projekta, s tim da ukupna vrijednost podrske za pojedinacni projekat ne
moze preci 300.000 Eura.

Transnacionalni program Mediteran (MED)

Opésti cilj programa je poboljsanje konkurentnosti podrucja Mediterana u namjeri da se promovise rast i
prilike za zaposljavanje za budude generacije i promoviraju teritorijalne kohezije i zastita okolisSa u smislu
odrzivog rasta. Program MED ukljucuje trinaest zemalja Sredozemlja. Program obuhvata 9 drZava ¢lanica
EU, i prosiren je uklju€ivanjem zemalja Sredozemlja koje su kandidati ili potencijalni kandidati za ¢lanstvo u
EU. Odredena su Cetiri prioriteta:

> Prioritet 1: Jadanje kapaciteta za inovacije
Mijera 1.1: Sirenje inovativnih tehnologija i znanja;
Mjera 1.2: Jacanje strateSke saradnje izmedu aktera u ekonomskom razvoju i javnih
institucija.
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> Prioritet 2: Zastita okolisa i promocija odrzivog teritorijalnog razvoja
Mjera 2.1: Zastita i unaprijedenje prirodnih resursa i naslijeda;
Mijera 2.2: Promocija obnovljivih izvora energije i poboljSanje energijske efikasnosti;
Mijera 2.3: Prevencija pomorskih rizika i jacanje pomorske sigurnosti;
Mjera 2.4: Prevencija i borba protiv prirodnih nepogoda.

> Prioritet 3: Pobolj$anje mobilnosti i teritorijalne pristupacnosti
Mijera 3.1: PoboljSanje mobilnosti i pristupacnost tranzitnih kapaciteta kroz multimodalnost
i intermodalnost;
Mijera 3.2: Podrska u primjeni informacionih tehnologija za bolju pristupacnost i saradnju.

> Prioritet 4: Promocija integrisanog i policentri¢nog razvoja prostora Mediterana
Mijera 4.1: Koordinacija razvojnih politika i unapredenje teritorijalnog upravljanja;
Mjera 4.2: JaCanje identiteta i unapredenje kulturnih resursa za bolju integraciju MED
prostora.

TWINNING program Evropske Unije

Projekti iz Twinning programa podrazumijevaju slanje eksperta iz EU, koji se nazivaju stalni savjetnici
Twinning programa (engl. skr. RTA), zemljama koje pristupaju EU, zemljama kandidatima i zemljama
potencijalnim kandidatima, za konkretne projekte. Ovi savjetnici se stavljaju na raspolaganje najmanje na
godinu dana da bi radili na nekom projektu u odgovarajuéem ministarstvu u zemlji korisnici. Podrsku im
daje sluzbenik na radnom mjestu viSeg vode projekta iz drzavne uprave drZave €lanice iz koje oni dolaze,
koji je odgovoran za realizaciju projekta i koordinaciju zahtjeva iz drzave clanice. Pored ovih savjetnika,
upotrebljavaju se razli¢ita sredstva da se uspjesno postigne cilj, uklju¢ujuéi povremeno angazovane
stru¢njake, edukaciju, usluge pismenog i usmenog prevodenja i specijalizovanu pomo¢ u informacionim
tehnologijama.

Projekti iz Twinning programa su osmisljeni tako da daju konkretne rezultate u oblastima “acquis” u kojima
se realizuju u zemlji korisnici na osnovu prioritetnih oblasti koje su kao takve proglasene u toku pracéenja
proSirenja EU i pripremanja redovnih izvjeStaja. U ovim projektima se ne samo pruza tehnicka i
administrativna pomo¢, nego se takode pomazZe izgradnja dugoro¢nih odnosa izmedu postojecih i buduéih
drzava Clanica i dovode sve zemlje korisnice u Siri kontakt sa razlicitim praksama unutar EU.

Evropa za gradane

Program ima za cilj jacanje evropskog identiteta zasnovanog na zajednickim vrijednostima; razviti osjeéaj
vlasnisStva nad EU; unaprijediti zajednicko razumijevanje i toleranciju izmedu evropskih gradana, uz razvoj
medukulturnog dijaloga. Korisnici: lokalna vlast i organizacije; institucije za istraZivanje evropskih javnih
politika, nevladine i druge gradanske organizacije; obrazovne institucije, trgovacki sindikati.

12.9. Okvirni program za Konkurentnost i inovacije (CIP)

CIP Program obuhvata 3 podprograma. Ti podprogrami su:
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a)
b)

c)

Program za poduzetnistvo i inovacije (EIP). Program ima za cilj ja¢anje malih i srednjih preduzeda.
Inteligentna energija za Evropu Il (IEE). Program podrZzava aktivnosti koje se odnose na nove i
obnovljive izvore energije, na energijsku efikasnost i uskladivanje sa zakonodavnim okvirom iz
oblasti energije.

Program podrske politikama u oblasti informacijskih i komunikacijskih tehnologija (ICT PSP).
Program se odnosi na unapredenje inovacija i konkurentnosti kroz Sire koriStenje informacijskih i
komunikacijskih tehnologija od strane gradana, organa vlasti i poslovnih subjekata.

CIP program za konkurentnost i inovacije, za period 2007. - 2013. godine na raspolaganju ima proracun od

3,6 milijardi Eura, od ¢ega IEE program na raspolaganju ima 730 milion Eura. Osnovni ciljevi IEE programa su

sliedeci: povecati energijsku efikasnost te racionalno koriStenje izvora energije; promovisati nove i

obnovljive izvore energije i poticati raznolikost energijskih izvora; promovisati energijsku efikasnost i

koristenje novih i obnovljivih izvora energije u transportu.

Aktivnosti koje se finansiraju po ovom programu su grupisane u sljedeca Cetiri podrucja:

SAVE (unapredivanje energijske efikasnosti i promovisanje racionalnog koristenja energije, posebno
u zgradarstvu i industriji), sa godisnjim proracunom od 7,7 miliona Eura, ukljucuje specificne
prioritete:

e energijski efikasne zgrade;

o energijska efikasnost u industrijskim postrojenjima;

ALTENER (promovisanje koristenja novih i obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektri¢ne i
toplinske energije), sa godisnjim proracunom od 19,6 miliona Eura, ukljucuje specifi¢ne prioritete:

e elektri¢na energija iz obnovljivih izvora energije;

e grijanje/hladenje iz obnovljivih izvora energije;

e obnovljivi izvori energije u ku¢anstvima;

e biogoriva;

STEER (promovisanje efikasnijeg koriStenja energije te primjena novih i obnovljivih goriva u
saobracaju), s godisnjim proracunom od 50 miliona Eura, ciji specificni prioriteti su:

e alternativna goriva i Cista vozila;

e energijski efikasan saobracaj;

Integrirane aktivnosti (kombinacija gore navedenih podrucja), sa prioritetima:
e osnivanje lokalnih i regionalnih energijskih agencija;
e evropsko umreZavanje za lokalne akcije; inicijativa energijskih usluga;
e inicijativa edukacije na podrucju inteligentne energije;
e inicijative vezane za standarde proizvoda; inicijativa kombinovanja toplinske i elektri¢ne
energije.

Subjekti koji sudjeluju u programu moraju biti pravne osobe, javne ili privatne te medunarodne organizacije

sa sjediStem u jednoj od zemalja ¢lanica EU-a, zemljama EFTA-e (Norveska, Island i Lihtenstajn) i Bosni i

Hercegovini.
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12.10. Program Cjelozivotnog ucenja

Program omogucava zainteresovanim pojedincima da nastave sa daljim uéenjem i usavrSavanjem svog
znanja u toku svog Zivota, bez obzira na njihovu starost. Podprogrami: COMENIUS (namijenjen Skolama),
ERASMUS (za visoko skolstvo), LEONARDO DA VINCI (za strucno obrazovanje i obuku), GRUNDTVIG
(namijenjen obrazovanju odraslih). U okviru ovog Programa postoji transverzalni program koji podrzava ove
podprograme u nastojanjima da ostvare najbolje rezultate, te program Jean Monnet, koji je namijenjen
iskljucivo univerzitetima, a ima za cilj produbljivanje znanja o evropskim integracijama.

12.11. Program KULTURA

KULTURA je program uspostavljen radi unapredenja zajedni¢kog evropskog kulturnog prostora kroz
suradnju kulturnih radnika iz zemalja c¢lanica programa. Cilj: unapredenje prekograni¢ne mobilnosti
kulturnih radnika, podrSka transnacionalnoj mobilnosti kulturno-umjetnickih djela, poboljsanje
medukulturnog dijaloga. Aktivnosti: podrska kulturnim aktivnostima, podrska kulturnim tijelima na
evropskom nivou, prepoznavanje potreba evropske kulturne zajednice, podrska analizi i Sirenju informacija.
Korisnici: javne ili privatne pravne osobe koje se bave kulturnim aktivnostima i imaju sjediste u zemljama
¢lanicama programa.

12.12. Program MEDIA

MEDIA je program namijenjen pravnim i privatnim licima i usmjeren je ka stvaranju povoljnog socio-
ekonomskog okruZenja za Evropski audiovizualni sektor. Cilj: ouvanje i poboljSanje evropske kulturne
raznolikosti i njeno audiovizualno nasljede; mobilnost evropskih audiovizualnih radova i jacanje
konkurentnosti u audiovizualnom sektoru. Jedan od uvjeta za uclestvovanjem u ovom programu je
uskladenost drzavne legislative sa legislativom Evropske unije.

12.13. Programi i projekti bilateralne i multilateralne saradnje sa medunarodnim organizacijama

Opcina Centar je kroz dugogodisnju medunarodnu saradnju sa partnerima iz drugih zemalja uspostavio
kvalitetne mehanizme upravljanja lokalnim razvojem, te razvio brojne primjere dobre prakse u kontekstu
lokalnog razvoja. Vec je uspostavljena uspjesna saradnja sa brojnim medunarodnim organizacijama kao Sto
su UNDP, USAID, GTZ / GIZ, kao i sa Ministarstvima vanjskih poslova Norveske, Republike Njemacke, Italije,
Ceske Republike i drugih zemalja. Putem ove saradnje realizovan je znacajan broj projekata koji su imali
znacajan uticaj na unapredenje lokalnog ambijenta i stvaranje brojnih lokalnih razvojnih inicijativa. U
projektovanom periodu mozZe se ocekivati nastavak ove uspjesne saradnje i u kontekstu razvoja i realizacije
inicijativa i projekata energijske efikasnosti.

12.14. HORIZON 2020

Horizon 2020 novi je program Europske unije za istraZivanje i inovacije za razdoblje od 2014. do 2020.
godine koji objedinjuje aktivnosti Sedmog okvirnog programa (FP7), inovacijske aspekte Programa za
konkurentnost i inovacije (CIP) i EU doprinos Europskom institutu za inovacije i tehnologiju (EIT).

Horizon 2020 ¢e doprinijeti ostvarivanju ciljeva klju¢nih strateskih dokumenata Europske unije vezanih za
istrazivanje, tehnologijski razvoj i inovacije, Europa 2020. i Unija inovacija (Innovation Union) te izgradniji
Europskog istraZzivackog prostora (European Research Area).
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Misao vodilja novog okvirnog programa je nudenje rjeSenja i odgovora na gospodarsku krizu, investiranja u
buduée poslove i razvoj, rjesavanja pitanja gradana EU o njihovoj materijalnoj sigurnosti, opcoj sigurnosti i
okolisu, kao i jacanja globalne pozicije EU u istrazivanjima, inovacijama i tehnologijama.

Struktura Horizona 2020 temelji se na tri glavna prioriteta: lzvrsna znanost (Excellent Science), Industrijsko
vodstvo (Industrial Leadership) i Drustveni izazovi (Societal Challanges).

U strateSkom programiranju drustvenih izazova s visokim potencijalom za rast i inovativnost identificirano
je dvanaest fokusnih podrucja na koja ¢e se koncentrirati sredstva i istraZivacke aktivnosti za potporu
kljuénim ciljevima programa:

Personalizirana zdravstvena skrb

Odrziva sigurnost hrane

Plavi rast: realizacija potencijala oceana

Pametni gradovi i zajednice

Konkurentna energija s niskom emisijom CO,
Energijska efikasnost

Mobilnost za rast

Otpad: izvor za recikliranje i ponovnu upotrebu sirovina

W oo N R WDNRE

Inovacije vezane za vodene resurse: jacanje vrijednosti vodenih resursa za Europu

=
o

. Prevladavanje krize: nove ideje, strategije i upravljacke strukture za Europu

[N
[N

. Otpornost na katastrofe: sigurna drustva, ukljucujuci prilagodavanje klimatskim promjenama

=
N

. Digitalna sigurnost

12.15. USAID - Investiranje u sektor energije (Energy Investment Activity -EIA)

Osnovni cilj projekta Investiranje u sektor energije je pomo¢ drzavi u privlaenju investicija i kreiranja novih
radnih mjesta u sektoru energije. Kroz svoje aktivnosti projekta USAID nastoji uskladiti proces ishodovanja
dozvola za izgradnju postrojenja za proizvodnju energiju, na nacin da budu konzistentne, transparentne i
primamljive za investitore. Projekat ée razviti i predloziti mjere u zakonodavnom okviru na svim nivoima
kako bi se stimulisale investicije u nova postrojenja — narocito u ona koja koriste obnovljive izvore energije.
Projekat ¢e pomodi uspostavi trZista na nacin da kupci mogu odabrati snabdjevaca. U saradnji sa lokalnim
zajednicama ovaj projekata nastoji energijski sektor odrZati profitabilnim u BiH ekonomiji na nacin da
omoguci investitorima lagan ulazak na trziste.

12.16. Otvoreni regionalni fond za Jugoisto¢nu Europu - GIZ

Od 2007. godine Njemacka organizacija za tehnicku saradnju (GTZ) je oformila novi instrument za
financiranje regionalnih razvojnih projekta. Opcenito, GTZ projekti su Cesto orijentisani prema ostvarivanju
tehnickih preduslova u jedinicama lokalne samouprave da same prijavljuju projekte prema EU fondovima ili
da to rade u partnerstvu sa drugim lokalnim samoupravama. U ime njemackog Federalnog ministarstva za
ekonomsku saradnju i razvoj (BMZ) oformili su Otvoreni regionalni fond za Jugoistoc¢nu Europu. Otvoren
regionalni fond nadopunjuje klasi¢ne instrumente tehnicke saradnje, kao Sto su savjetovanje, izgradnja
mreze, upravljanje znanjem i trening. Svojim radom Zeli stvoriti i povecati prekograni¢nu saradnju, povezati
veé postojeca znanja, iskustava i kapacitete zemalja u regiji te stvoriti pozitivhu konkurenciju medu
zemljama. Na projektima partneri mogu biti iz javnog, civilnog i privatnog sektora u zemljama jugoistocne
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Europe — iz Albanije, Bosne i Hercegovine, Hrvatske, Makedonije, Crna Gore, Srbije, Kosovo, a do neke
mjere, takoder i iz Bugarske i Rumunije, partneri mogu razviti i implementirati projektne prijedloge zajedno
s Fondom. Prijedlozi moraju ukljucivati nekoliko zemalja i rezultati se moraju moci prenijeti na druge zemlje
u regiji. Nadalje, ovi projekti pridonose harmonizaciji sa EU: pruzanjem podrske za proces stabilizacije i
pridruzivanja, ili kroz provedbu pravne stecevine.

U sklopu Otvorenog regionalnog fonda za Jugoistoénu Europu djeluju éetiri fonda koji odreduju tematski
kontekst za mjere:

- Otvoreni regionalni fond za vanjsku trgovinu Jugoistocne Europe;

- Otvoreni regionalni fond za modernizaciju usluga opc¢ina Jugoistocne Europe;

- Otvoreni regionalni fond za pravni oblik Jugoistoc¢ne Europe;

- Otvoreni regionalni fond za energijsku efikasnost i obnovljive izvore energije za Jugoisto¢nu Europu.

Cilj Otvorenog regionalnog fonda za energijsku efikasnost i obnovljive izvore energije Jugoistocne Europe je
finansiranje projekata za sigurno snabdijevanje energijom jugoistocne Europe kroz efikasniju potrosnju
energije i rastu¢u upotrebu obnovljivih izvora energije. Uslov za pristupanje Otvorenom regionalnom fondu
za energijsku efikasnost i obnovljive izvore energije za Jugoisto¢nu Europu je da su partneri na projektu iz
najmanje 3 drzave. Partneri moraju sudjelovati u jednakim iznosima na projektu. Projekti obi¢no traju 2-3
godine. Fond sudjeluje finansijski u projektu u iznosu od 100.000 - 400.000 Eura ili pruzanjem usluga (izrada
studija, koncepata, razrada ciljeva, izrada strategija). Njemacko Federalno ministarstvo za ekonomsku
saradnju i razvoj (BMZ) mora odobriti projekt. Aktivnosti i tematski prioriteti se razvijaju sa partnerima
tokom detaljnog planiranja projekata.
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13. PRACENJE, KONTROLA I IZVJESTAVANJE

Praéenje, kontrola i izvjeStavanje o postignutim rezultatima Akcionog plana energijski odrZivog razvoja
opcine Centar Sarajevo, je veoma sloZen i zahtjevan proces, koji zahtjeva aktivnost svih sudionika, od
gradskih organa uprave, javnih poduzeca, gradana, interesnih skupina i svih lica uklju¢enih u proces
implementacije. Obveza svih gradova potpisnika Sporazuma gradonacelnika je da svake dvije godine nakon
usvajanja SEAP-a, pripremi i dostavi, Europskoj komisiji, Izvjestaj o postignutim rezultatima Akcionog plana.
IzvjeStaj mora sadrzavati detaljan opis provedenih mijera, aktivnosti i listu postignutih rezultata, sa
kontrolnim inventarom emisija CO, za izvjeStajni period. Akcioni plan precizirao je referentni inventar
emisija CO, za baznu 2014. godinu, a uporedba referentnog i kontrolnog inventara emisije CO,, pokazat c¢e
stvarno smanjenje emisije CO,, a time i uspjesnost provedbe Akcionog plana.

Postupak pracenja i kontrole provedbe Akcionog plana za sada je baziran na Preporukama Europske
komisije, bez Sluzbenog priru¢nika za ovu oblast. Joint Research Centar Europske komisije priprema
sluzbeni priruénik za ovu oblast i nakon donosenja ovog Akta, metodologija praéenja i kontrole provedbe
Akcionog plana prilagodit ¢e se definisanim procedurama za izvjeStavanje.

Europska komisija preporucuje nacin praéenja, kontrole i izvjeStavanja uz izradu kontrolnog inventara CO,
svake ili svake druge godine. Ukoliko izrada kontrolnog inventara CO, nije objektivho moguéa u ovim
vremenskim intervalima, onda je prepopruka da se naizmjeni¢no svake dvije godine izraduje:

e |zvjesStaj o stanju bez inventara emisija CO, i
e Implementacijski izvjestaj sa inventarom CO..

Gore navedenim, postiéi ¢e se kontinuirano izvjeStavanje i analiza provedenih mjera svake druge godine od
izrade SEAP-a. lzvje$taj o stanju bez inventara CO, ¢e pruziti informacije o provedenim mjerama, njihov
utjecaj na potrosnju energije i emisiju CO,, ukupnim aktivnostima, postignutim energijskim ustedama, kao i
analizu implementacije SEAP-a, ukljucujuci i korektivne i preventivne mjere ukoliko se ukaZe potreba za tim.

Implementacijski izvjestaj ¢e, pored informacija navedenih u izvjeStaju o stanju, sadrzavati i podatke o
inventaru CO,. Svaki od navedenih IzvjeStaja ¢e analizirati provedbu mjera iz Akcionog plana, a ukoliko je
provedba tih mjera objektivnho nemoguca ili su rezultati provedenih mjera manji od ocekivanih, Izvjestaj ée
sadrzavati i prijedlog korektivnih mjera za ove slucajeve.

Pored obveze izvjestavanja o rezultatima provedbe SEAP-a, prema Europskoj komisiji (vanjski monitoring),
predlaze se i redovno godisnje izvjeStavanje opcinskog vije¢a (unutarnji monitoring).

Planirano je i redovno informisanje gradana Opcine Centar Sarajevo o provedbi Akcionog plana energijski
odrZivog razvoja, a aktivnosti ¢e se odvijati putem prezentacije dijela realizovanih projekata, ¢ime ce se
osigurati aktivnije sudjelovanje gradana i promovisanje odgovornog i racionalnog koristenje energije na
podrucju Opcine Centar Sarajevo.

Pracenje, kontrola i izvjeStavanje o postignutim rezultatima Akcionog plana zahtjeva:

1. Uspostavljanje organizacijske strukture, nadzornih i radnih tijela za provedbu Akcionog plana;
2. Uspostavu informacionog sistema za pracenje potro$nje energije na podrucju Opcine Centar;
3. lzradu jedinstvenog registra objekata i potrosaca;

4. Formiranje informativno - edukacijskog centra.
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13.1. Uspostava organizacijske strukture, nadzornih i radnih tijela za provedbu Akcionog plana

SEAP ima dugo razdoblje implementacije, te je potrebno precizno planirati organizacijsku strukturu
nadzornih i radnih tijela kako bi se stvorio jak tim za implementaciju. Da bi SEAP bio uspjesno
implementiran Opdina Centar Sarajevo je formirala Radnu grupu za energijsku efikasnost, odrZivi razvoj i
klimatske promjene. Prijedlog hijerarhijske strukture Radne grupe dat je na slici 13.1.1.

Na celu radne grupe imenovan je koordinator - stru¢njak za upravljanje energijom, koji ¢e koordinirati
aktivnosti grupe i pripremati lzvjestaje o implementaciji SEAP-a.

Radna grupa pratit ¢e provedbu SEAP-a, formirati bazu podataka i kontinuirano pratiti potrosnju energije za
sektore zgradarstva, saobradaja i javne rasvjete, ali i ostalih sektora koji imaju znacajan udio u potrosnji
energije. Pored navedenog zadatak radne grupe ogleda se i u:

e vremenskoj i financijskoj kontroli provedbe predloZenih mjera,

e izradi kontrolnog inventara emisija CO,,

e pracenju projekata baziranih na obnovljivim izvorima energije,

e saradnja sa Javnim poduzeéima i entitetskim organima,

e saradnja sa gradanima, informaciono — edukacijskim centrom i nevladinim organizacijama,
e ostalo.
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Opcina
Centar
Radna grupa za
energijsku IE cent
efikasnost i centar
klimatske promjene
Koordinator
RC | ENMA
Zgradarstvo “ Ja\;na
Saobracaj .
MVP EMIS rasvjeta
. Zgrade javne - . - ’ :
Zgrade javne nagmjenje —_— Zgrade Voil Vozila Privatna i Racuni za
namjene u : namjenjene ozt'a javnog rivatna | £ utro$enu el.
2 e nisu u A vlasnistvu i’ komercijalna =
. . prijevoza . energiju
Opcine Vlasnistvu stanovanje Opcine i vozila
Opcine putnika
Slika 13.1.1. Shematski prikaz organizacijske strukture radne grupe za provedbu SEAP-a
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13.2. Uspostava informacionog sistema za pracenje potrosnje energije na podrucju Op¢ine

Kod izrade SEAP-a prikupljeni su energijski parametri za referentnu 2014. godinu i na osnovu tih
parametara i energijske analize istih, predloZene su mjere i aktivnosti za smanjenje emisija CO, na podrucju
Opcine Centar Sarajevo. Potrosnja energije analizirana je odvojeno u sSest (6) klju¢nih sektora i to:

1) zgradarstvo,

2) saobracaj,

3) javnarasvjeta,

4) vodosnabdijevanje,

5) kruti otpadi

6) obnovljivi izvori energije.

Pradenje uspjeSnosti provedbe predlozenih mjera iziskuje kontinuirano prikupljanje svih podataka u
navedenim sektorima na osnovu kojih ée se ustanoviti kontrolni inventar emisija CO,, odvojeno po
sektorima, a nakon toga i grupno za izvjeStajni period. Postupak prikupljanja podataka po sektorima
zahtjeva uspostavu informacionog sistema koji omogucava tac¢ne i blagovremene podatke grupisane po
sektorima.

Informacioni sistem za pracenje potrosnje energije u sektoru zgradarstva

Sektor zgradarstva, na koji se odnosi i najveci dio predloZenih mjera za smanjenje emisija CO,, najsloZeniji je
za pracenje. Kod analize stanja potrosnje energije u sektoru zgradarstva izvrSena je kategorizacija objekata
u sljedece podsektore:

1. Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznosti Opéine Centar Sarajevo;
2. Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadleznosti Opéine Centar Sarajevo i
3. Zgrade namjene za stanovanje (kolektivno i individualno stanovanje).

Proces prikupljanja potrebnih podataka za energijsku analizu je vrlo sloZen i dugotrajan postupak, a razlog
je veliki broja zgrada i prostora za koje ne postoji jedinstven registar objekata, kao ni sistema za prikupljanje
podataka na nivou Opcine Centar Sarajevo.

Pracenje i evidentiranje potrosnje energije u sektoru zgradarstva u prvoj godini nakon izrade SEAP-a, vrsit
¢e se po metodologiji prema kojoj su prikupljani podaci za izradu istog.

Prijedlog je uspostovala odredenih sistema za prikupljanje, obradu i pradenje potrosnje energije i to:

1) EMIS - Informacioni sistem za upravljanje energijom za podrucje Opcine
Ovim sistemom mogu biti obuhvacene sve zgrade javne namjene na teritoriji Opcine bez obzira u
¢ijem su vlasnistvu/nadleznosti. Ovaj sistem zahtijeva unos statistickih (opée, konstruktivne i
energijske karakteristike zgrade) i dinamickih (potroSnju energenata na mjesecnom nivou)
podataka.

2) MVP - Platforma za pracenje i evaluacija usteda
Ovim sistemom mogu biti obuhvadene sve zgrade na teritoriji Opcine bez obzira u cijem su
vlasnistvu/nadleznosti. Sistem prikuplja podatke za zgrade na kojima je izvrSena
intervencija/primijenjenja mjera energijske efikasnosti ili upotreba obnovljivog izvora energije.
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Sistem prikuplja statisticke (opce, konstruktivne i energijske karakteristike zgrade) podatke.
Pogodan je za izvjeStavanje o postignutim ustedama i smanjenju emisija CO,.

3) ENMASOFT — Program za energetski menadZment na nivou Opcine
Ovim sistemom mogu biti obuhvaéene sve zgrade na teritoriji Opéine bez obzira u ¢ijem su
vlasnistvu/nadleznosti. Sistem je kombinacija prethodna dva i pogodan je za pracenje, evaluaciju i
izvjeStavanje o postignutim uStedama i smanjenju emisija CO,.

Navedene baze podataka uz jednostavan pristup podacima o potrosnji energije i postignutim ustedama
omogucit ¢e stalan nadzor i analizu potro$nje energije i usteda u sektoru zgradarstva.

Koristenje navedenih informacionih sistema omogucit ée transparentan, tabelaran i jednostavan prikaz
potrosSnje energije i uSteda, te jednostavniju pripremu podataka potrebnih za izradu lzvjeStaja o
provedenim mjerama energijske efikasnosti i upotrebi obnovljivih izvora energije.

Informacioni sistem za pracenje energijske potrosnje za sektor saobracaja

Sektor saobracaja i analiza njegovog utjecaja na emisije CO, podijeljen je na tri podsektora odnosno grupe
motornih vozila za koja su prikupljeni podaci i struktura, a to su:

1. Vozila u vlasnistvu Opcine i javnih poduzeca i Ustanova;
2. Vozila javnog prijevoza i
3. Komercijalna vozila.

Utvrdivanje potrosSnje motornih goriva na nekom podrucju je kompleksno, jer goriva kupljena na nekom
podrucju se trose i izvan tog podrucja i obrnuto.

Podaci o broju vozila koji su registrovani na podruéju Opcine dostavljeni su od strane Agencije za
identifikacijske/identifikacione isprave/dokumente, evidenciju i razmjenu podataka, Regionalni centar
Sarajevo - IDEEA. Osim podataka o potrosnji goriva za utvrdivanje potrosSnje goriva koristeni su podaci iz
baze podataka koji su dobijeni anketiranjem, vrsti goriva, potrosnji goriva u KM i starosti vozila, kao i
stru¢nim analizama i pretpostavkama.

Pracenje informacija o stanju emisija CO, u sektoru saobradaja ée se vrsiti anketiranjem gradana na
validnom uzorku, te ¢e se na taj nacin blagovremeno dobiti informacije o broju vozila na prostoru Opcine,
vrsti vozila, starosti i potros$nji goriva koja stvara emisje CO,.

Informacioni sistem za pracenje energijske potrosnje za sektor javne rasvjete

Podaci o potrosnji energije sektora javne rasvjete se dosta sistemski prate i pouzdani su s tim da bi se
trebalo detaljnije obradivati i prikupiti podatke o svim stubovima i instalisanoj opremi. Zbog navedenog,
pradenje mjera predvidenih SEAP-om za ovaj sektor odvijat ¢e se putem nadlezne opdéinske Sluzbe.
Pracenje potrosnje energije vrsit ¢e se kontinuirano svakog mjeseca putem mjernih mjesta, olitanjem
potrosnje.
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Uspostava informaciono - edukacijskog centra za klimatske promjene, energijsku efikasnost i
obnoviljive izvore energije

Kako bi se doprinijelo uspjesnoj implementaciji SEAP-a, potrebno je formirati informaciono - edukacijski
centar za klimatske promjene, energijsku efikasnost i obnovljive izvore energije. Zadatak centra trebao bi
biti informisanje i motivisanje gradane o vaznosti racionalnog koriStenja energije i uporabe obnovljivih
izvora energije. Pored navedenog Centra, potrebno je izvrSiti obuku administratora i energetskih
menadzera o koristenju informacionih sistema za prikupljanje, praé¢enje i analizu potrosnje energije u svim
sektorima.

14. PLAN PROMOCIJE AKCIONOG PLANA

U narednoj tabeli dat je pregled plana promocije SEAP-a Opcine Centar Sarajevo.

128
CETEOR Sarajevo



Akcioni plan energetski odrzivog razvoja Opcine Centar Sarajevo

SEAP
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. " fax . . . e X treba biti . R pracenje sprovedbe
Direktna promocija Press izlaganja, pripremiti SEAP-a i mediji, . . kopije snimaka, e 1.
3. " telefon - . . . L. evidentirano L SEAP-a/ opcinski -
SEAP-a konferencija . . press materijal, listu printanja entitetski i vl prekopirati I
direktni . o . u Sluzbi koja . sluzbenik za odnose
zvanica promotivnih drzavnii . tekstove i . s
kontakt N prati . s javnoscu/Radna
materijala mediji pohraniti na
sprovedbu e grupa SEAP-a
odgovarajuci
Plana o
medij i/ili arhivu
Sluzbe
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Nakon
Uspostavljanje usvajanja
info-tacke za SEAP-3;
energijsku prije
efikasnost i organizovan Opdinska sluzba
. Info-pult, . . . L . - Y
primjenu L Direktni Utvrditi lokaciju, izgled i ja press nadlezna za
L promotivni - . R R . nad _
obnovljivih izvora materiial kontakt sadrzaj konferencije pracenje provedbe
energije u zgradi ) kako bi se SEAP-a
Opcine Centar ili na isti mogao
nekom pogodnom prezentirati
mjestu na press
konferenciji
Procjena
Nakon usvajanja SEAP-a, Web Sadiniti listu . tros:kovav:
otrebno je izraditi stranica institucija/gru Riienichezaka
Izrada skradene . . 2 , : " . Evidentirati It p Opcinska Sluzba SEAP —a
- Printani skrac¢enu verziju Plana, (skracenu . a gradana koji Y
verzije SEAP-a (u . . " L . Nakon . kome je sve nadlezna za
I h Printanje materijal kako bi se isti u formi L verziju . su putem .. .
formi informativne N " . usvajanja L dostavljena Y pracenje sprovedbe lzvori
N (brosura) brosure koristio u svrhu objaviti i na Y brosure . L
brosure) .. " . . brosura . L SEAP-a financiranja:
Sire promocije sadrzaja web stranici infomisani o Obéinski
SEAP-a Opéine) SEAP-u e Y
proracun/
Projekat
Potrebno je
Evidentirati Opcinska Sluzba obavn'ﬂ
. . iy - N konsultacije sa
- . Imenovati osobe koje su ucesce u Arhivirati nadlezna za
Predstavljanje Prisustvo u . . Y . . L . _ osobom
. . . Direktni ucestvovale u izradi Nakon Lokalna emisiji | elektronski pracenje sprovedbe .
SEAP-a javnosti tematskim - L - L . . S zaduZenom za
- . kontakt SEAP-a za ucesce u usvajanja televizija snimiti zapis emisije u SEAP-a/opcinski P
putem TV emisija emisijama . . - . . . pracenje
tematskim emisijama emisiju na nadleznoj Sluzbi | sluzbenik za odnose .
. v, provedbe Plana i
CD/DVD s javnoséu .
dogovoriti nacin
nastupa
Sa lokalnim radiom
T icliti Potrebno je
s(l(:ig's\;c:'r:litsli'lao(sl?: ;Il:;_] Evidentirati Opdinska Sluzba obaviti
Predstavljanje Ukeiée u riIoJ a)u koJ'ima bi bio Lokalne ucesce u Arhivirati nadleina za konsultacije sa
SEAP-a javnosti . Direktni priiog . . . Nakon . emisiji i elektronski pracenje sprovedbe osvobom
. radio predstavljen sadrzaj L radio L . . L zaduZenom za
putem radio L kontakt usvajanja . snimiti zapis emisije u SEAP-a/opcinski raéenie
. emisijama SEAP-a. stanice L 28 QT = . P J .
emisija Ponuditi sty vrstu emisiju na nadleznoj Sluzbi | sluzbenik za odnose | provedbe Plana i
o X : CD/DVD s javnoscu dogovoriti nacin
emisija i drugim radio nastupa
stanicama
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SEAP

zainteresovanih

Upoznavanje svih

strana kojih se tice

Prema aktivnostima i
mjerama iz Akcionog
plana izraditi plan
sastanaka sa svim

Za svaki sastanak

SEAP (javna zainteresovanim Nakon ZablljeékE/ Arhivirati Sa pojedina(:nim
preduzeca i Sastanci stranama (javnim usvajanja — zapisnike sa | zabiljeske/zapis Opcinska Sluzba ili grupama
8 ustanove Informativni Direktni preduzeéima, ovo je ) sastanaka nike i liste nadleZna za institucija/preduz
) obuhvacena seminari kontakt ustanovama opéinske ujedno i dopuniti prisutnih u pracenje sprovedbe | eca obezbjediti
aki?g'{ﬂgﬁfﬁﬂm) razms) kako bi ih se kontinuiran listom nadleZnoj SEAP-a elektronsku ili
aktivnostima/mijer f:b;'::kgf’noazrs‘gfps_z i a aktivnost prisutnih op¢éinskoj Sluzbi printanu verziju
ama koji se ti¢u P kpk bi Kti SEAP-a
njihove nadleznosti ako bi se aktivno
ukljucili u provodenje
mjera
Pripremiti plan
distribucije letaka
Podizanje svijesti izradenih na osnovu .
- . Lokalni
gradana o znacaju preporuka iz SEAP-a za —
L!kljucenja podlzanj(.e sv.ues.tl . Arhivirati Opcinska Sluzba
cjelokupne gradana; Distribuirati . . =
L Plakat (dogovoriti . plakate, letke i nadlezna za
zajednice u - letke prema planu; . L Jinglove ..
. . Letak Promotivni o - Nakon mozebitno Lo elektronske pracenje
9. podrzavanju . .. Osmisliti radio jingl na . . . snimiti na L s =
" . TV/Radio materijal L . usvajanja emitovanje verzije jinglova | sprovedbe/opcinski
politika energijske . lokalnoj radio-stanici, . CD/DVD . s
. - Jingl N . s na drugim u nadleznoj sluzbenik za odnose
efikasnosti i kao i TV jingl koji za cilj . op: . v
N . ST radio Sluzbi s javnoscu
koriStenja ima podizanje svijesti .
Lo .. stanicama)
obnovljivih izvora gradana o znacaju
energije energijske efikasnosti i
obnovljivih izvora
energije
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SEAP

Pripremiti ucesée

Potrebna
koordinacija
izmedu Kabineta
Nacelnika i Sluzbe
nadleZne za

" "y P L Evidentirati Opdinska Sluzba .
Promocija UceSée u stru¢nih lica iz Opéine u "y - N sprovodenje
L . . o ucesée u Arhivirati nadelZna za .
Sporazuma radio i TV . . TV i radio emisijama u Po . L . . SEAP-3, kao i sa
o o Direktni . ) " - Lokalni emisiji | elektronski sprovodenje SEAP- . A
10. Gradonacelnika emisijama/ kojima ¢ées e predstaviti usvajanju Lo . . P timom koji je
. . kontakt mediji snimiti zapis emisije u a/opdéinski sluzbenik . . .
(Covenant of snimanje Sporazum SEAP-a - e up radio na izradi
. ‘. - emisiju na nadleZnoj Sluzbi za odnose s
Mayors) priloga Gradonacelnika i znacaj . v s SEAP-a. Ovu
. CD/DVD javnoséu "
za Opcinu promociju
uskladiti i/ili
kombinovati sa
promocijom
SEAP-a
Osmisliti sadrzaj Obzirom na
prograr_r)skog dijvelga\ u U skladu sa obimnost | znacaj
sara.d'njl sa sfcrucnlm moguénosti ovog dogadaja, u
Promocija o el Lo u - ma samu organizaciju
! 3 ucestvovala u izradi . L . o A -
Sporazumall.SEfAP Prezentacu.a Direktni SEAP-a, k'a.o i Lokalne, evidentirati Kablrlet Nacelrvuka i oltrPJkl)pnr:TIj'Jueéiti
na domacimii , predavanje TH——— _ predstavnicima el svako Opcinska Sluzba PCH A
medunarodnim i drugi institucija/preduzeca ) i medijsko | Arhivirati zapise nadleZna za Sto veci broj
11 skupovima/semina promotivni putem Al L ovo) cleliesily - Sz Al izvjestavanj i tekstove u sprovodenje SEAP- AR
: P X . dogadaja konsultovati druge dr¥avne ) ) AR et e aktera
rlmaf/okrugllm sadrz?Jl koje e gradovg .koji. su ranije i e o. nadleznoj Sluzbi | a/opcinski sluzbenik Procjena
stolovima na teme | utvrdi radna . organizirali ovakve kuce dogadaju u za odnose s trogkova:
EE, OIE, klimatskih grupa P dogadaje u cilju Sluzbi koja javnoséu ’
ina. itd razmjene informacija; rati
[P, A2k pozvati relevantne P lzvori
govornike i prezentatore sprovedbu fi NP
dobrih praksi iz zemlje i Plana. (EIETEIEE

regiona.
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15. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Akcioni plan energetski odrZivog razvoja (SEAP) Opcine Centar izraden je u skladu sa smjernicama iz
Sporazuma gradonacelnika (Covenant of Mayors) kojim se opéine, gradovi i regije dragovoljno obvezuju da
reduciraju emisiju CO, na svom podrucju iznad postavljenog cilja od 20% do 2020. godine. Ovim
sporazumom su definisane uloge lokalnih vlasti u implementaciji tog posla kroz mjere energijske
efikasnosti, projekte obnovljivih izvora energije i druge akcije koje se odnose na energiju u razli¢itim
podrucjima pod ingerencijom lokalnih vlasti.

SEAP donosi prijedlog mjera i aktivnosti potrebnih za smanjenje emisija CO, na nivou podrucja opéine
Centar za 20 % do 2020. godine u odnosu na referentnu (baznu) 2014. godinu. Planirane mjere, potrosnja
energije i emisije, promatrane su odvojeno za Sest sektora i to:

1) zgradarstvo,

2) saobracaj,

3) javna rasvjeta,

4) kruti otpad,

5) vodosnabdijevanje i

6) obnovljivi izvori energije.

Svaki od sektora podijeljen je u podsektore kako slijedi:

I.  Sektor zgradarstva:
e Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznoséu Opdine,
e Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu i/ili nadlezno$éu Opcine,
e 7Zgrade namijenjene za stanovanje.

Il.  Sektor saobradaja:
e Vozni park u vlasnistvu Opdine,
e Javni prijevoz putnika,
e Privatna i komercijalna vozila,

lll.  Sektor javne rasvjete

Iv. Kruti otpad

V.  Vodosnabdijevanje

VI.  Obnovljivi izvori energije
e Biomasa

e Energija sunca
e Geotermalna energija
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Za navedene sektore i podsektore prikupljeni su potrebni energetski parametri za 2014. godinu, na osnovu
kojih je provedena energijska analiza, a potom i proracun referentnog inventara emisija CO, za baznu 2014.
godinu.

Ukupna emisija CO, promatranih sektora, na podruc¢ju opéine Centar za baznu 2014. godinu, iznosila je
292.160 tCO,.. Zgradarstvo ima najveci udio, 75%, zatim transport sa 21,79%, vodosnabdijevanje 2,16 %, a
najmanji udio sektor javne rasvjete 1,05%

U skladu sa rezultatima provedenih energijskih analiza, najveci dio mjera za smanjenje emisija CO, odnosi
se na sektor zgradarstva (12 mjera), zatim na sektor saobracaja (7 mjera), na sektor javne rasvjete (2
mjere), te na sektor vodosnabdijevanja (2 mjera), Sto daje ukupno 23, SEAP-om, predloZenih mijera.
Ukupan potencijal smanjenja emisija svih identificiranih mjera 1-23 iznosi oko 58.491 tCO,., odnosno oko
20,02% emisija CO,. iz 2014. godine, $to je vise od planiranog cilja od minimalno 20%.

Treba naglasiti da ¢e se do navedenog smanjenja dodi provodenjem mjera u periodu do 2020. godine
ukljucujudi i tu godinu. Najvece smanjenje emisije je u sektoru zgradarstva, 49.433 tona ili 84,5% ukupnog
smanjenja emisije.
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